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Editorial

Oberhalb von Bad Grund im Westharz erhebt sich das Kalkmassiv
des Ibergs und des Winterbergs, entstanden im Erdaltertum als ein
vermutlich bis zu 600 Meter michtiges Riff jenseits des Aquators auf
der Siidhalbkugel der Erde. So wie der ganze Harz befindet sich auch
das Iberg-Winterberg-Massiv im UNESCO Global Geopark Harz -
Braunschweiger Land - Ostfalen, und hier ist der Iberg eine geologi-
sche Raritit. Er zeichnet sich durch seine Verkarstung, seine Hohlen
und deren beschleunigte Entstehung durch die Verwitterung des Ei-
senminerals Siderit sowie durch den historischen Bergbau aus. Daher
ist der Iberg nicht nur von natiirlichen Hohlen durchlschert — die
bekannteste ist die fberger Tropfsteinhihle —, sondern auch von histori-
schen Héhlenbergwerken und ihren einstmals begehrten Karsterzen.

Das HéhlenErlebnisZentrum Iberger Tropfsteinhshle (HEZ) ist
Mitglied im VdHK und seit 2008 eine Einrichtung des Landkreises
Géttingen. Die Hahle feierte in diesem Jahr ein besonderes Jubili-
um. Seit nunmehr 150 Jahren (plus 1) ist die Iberger Tropfsteinhsh-
le als Schauhéhle zuginglich und begeistert jihrlich rund 70.000
Besucherinnen und Besucher mit ihrer eindrucksvollen Welt unter
Tage. Dieses Jubilium wird am Wochenende 23./24. August 2025
begangen und zu diesem Anlass haben wir das vorliegende Heft
dieser besonderen Hohle schwerpunktmiflig gewidmet.

Zur Arbeit und Wirkungsweise von Schauhshlen haben MoospORE
& HEelL im Tagungsband des VAHK 2014 in Waischenfeld auf S. 84
treffend geschrieben: , Eine Schauhihle ist weder reine Natur noch
ein Entertainment, sondern eine Schnittstelle zwischen unberiibrter
Natur und menschlicher Neugier, die in genau dieser Eigenschaft neue
Maglichkeiten eriffnet”. Diese Chancen wollen wir auch mit der
Iberger Tropfsteinhdhle nutzen.

Wir widmen dieses Heft unserem Ehrenmitglied Fritz Reinboth
nacheriglich zu seinem 90. Geburtstag im April 2025. Fritz hat die
Geschichte der Hohle aufgearbeitet und mit seinem Vermessungsteam
den ersten modernen Hohlenplan geliefert. Mehr dazu im Heft.
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Zur Geschichte der Iberger Tropfsteinhohle

FriTZz REINBOTH

Beginn des Bergbaus

»Am Tberge oder Ibenberge hatt der Alteman gebawet auff einen mech-
tigen Eisenstein. EfS hatt auch da gebrochen silber Ertz."

So berichtet Wildemanns Chronist Hardanus Hake 1583 iiber den
mittelalterlichen Bergbau am Iberg (DENKER 1911: 19). Eisen vom
Iberg wurde im 13. Jahrhundert zum Beispiel in der Klosterkirche
Walkenried fiir sogenannte Windeisen verwendet.

Der Bergbau des ,,Alten Mannes” war um 1350 durch die damalige
Bergbaukrise und die Pest fiir mehr als ein Jahrhundert weitgehend
zum Erliegen gekommen und wurde am Iberg erst auf Initiative der
Herzogin Elisabeth von Braunschweig-Liineburg, die auf der nahen
Stauffenburg ihren Witwensitz hatte, wieder aufgenommen. Schon
1505 erhob sie die Antoniuskapelle in Grund zur Pfarrkirche — ein
Zeichen fiir den stiirmischen Aufschwung des Ortes, der 1532 Stadt-
recht erhielt. Bereits 1524 hatte Heinrich der Jiingere, der Enkel Eli-
sabeths, fiir Grund die erste Bergordnung des Oberharzes erlassen.
Heinrich d. J. gewann fiir den Eisenbergbau im Iberg auch ,Ge-
werken® aus entfernteren Stidten, die sich an Zubufle und Aus-
beute der Gruben beteiligten. So wurde der Magdeburger Stollen,
dessen Mundloch noch heute in Bad Grund zu sehen ist, von Mag-
deburger Kaufleuten finanziert. Von 1528 bis 1885 diente dieser
Stollen zur Wasserlésung (Entwisserung) der Gruben am Iberg.
Den Besitzern eines solchen Wasserlosestollens stand der ,,Stollen-
neunte®, ein Anteil an der Ausbeute aller durch den Stollen entwis-
serten Gruben, zu.

Der fast ausschliefflich auf Eisenerze gerichtete Bergbau im Iberg
ging hauptsichlich in natiirlichen Karsthohlen um, die ganz oder
teilweise mit leicht zu verhiittendem mulmigem Brauneisenerz er-
fiille waren. Die ilteren Gruben folgten diesen unregelmiflig den
Kalkstock durchsetzenden Hohlen, wie alte Grubenrisse zeigen.
Erst in der letzten Betriebsperiode wurden im Teufelstal leistungs-
fihige Forderschichte und -stollen angelegt, wihrend die friiheren,
meist von Eigenlshnern betriebenen kleinen Gruben ihre Erze um
zahllose Ecken und durch Engstellen und unregelmiflige Natur-
schichtchen zu Tage férdern mussten.

Ende des Bergbaus und Héhlenbeschreibungen

Der unwirtschaftlich gewordene Bergbau am Iberg kam 1885 zum
Erliegen. Die letzten Gruben waren der erst 1966 zugebiihnte Alte
Schiiffelberger Schacht im Teufelstal und der Eisensteinstollen, der
in den 1930er Jahren als Sehenswiirdigkeit gezeigt wurde und im
2. Weltkrieg als Luftschutzstollen diente. Der Magdeburger Stol-
len als eines der iltesten bergminnischen Denkmiiler des Harzes
sammelt noch heute die Wisser aus den verlassenen Schichten und
liefert Trinkwasser fiir Bad Grund (REINBOTH 1985).

Die Bergleute waren bis ins 19. Jahrhundert hinein gewohnt,
bei der Suche nach Erzen den zahlreichen natiirlichen Héhlen
nachzufahren. Bei diesen Mutungsarbeiten ist man wohl schon
im frithen 16. Jahrhundert auch in die Iberger Tropfsteinhshle
vorgedrungen, deren glitzernde Sinterpracht vielleicht Anlass zur
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Entstehung der Sagen um Hiibichs unterirdisches Mirchenschloss
gab; das gesuchte Erz aber fand sich in der Hohle nicht. Sie blieb
deshalb Gegenstand ohne Belang. Als der Wolfenbiitteler Arze und
Naturforscher Franz Ernst Briickmann im Jahre 1723 die Hohle
besuchen wollte, musste ihr mit Steinen und Asten zugedeckter
Eingang erst freigelegt werden (BRUCKMANN 1734).

Briickmanns (im Original lateinische) Beschreibung ist die ilteste,
die wir von der Hohle besitzen; sie steht in seinem 34. Reisebrief
»de antro Scharzfeldiano et Ibergensi®, der 1734 in Wolfenbiittel
gedruckt wurde (hier als deutsche Ubersetzung; vegl. auch REin-
BOTH 1985):

SAufSer der bisher behandelten [Scharztelder] Hohle befubren wir am
dritten Ostertag, den 30. Miirz des Jahres 1723 nachmittags auch eine
andere, unseres Wissens bisher von niemandem beschriebene, im Iber-
ge. Sie liegt eine Viertelstunde von dem Bergstiidtchen Grund, wel-
che eine der sog. sicben Bergstiidte im Oberharz ist, im Iberge, dicht
an dem Wege, der zu einer anderen Bergstadt namens Wildemann
fiibrt. Der Eingang und das Mundloch sind mit trockenen Asten und
Steinen sorgfiltig zugedeckt, damit nicht Menschen und Tiere unver-
sehens hineinstiirzen, die Glieder brechen und schlimmstenfalls das
Leben verlieren, weil der Eingang unmittelbar am Wege liegt. An
dem genannten Tage beauftragten wir zwei Bergleute aus Grund, die
uns als Fiihrer dienten, nachdem die Steine und die Holzbiindel bei-
seitegeriiumt waren, Leitern (die sie bergminnisch Fabrten nennen)
durch die Offnung der nicht besonders tiefen Hoble herabzulassen.
Nachdem diese aufgestellt waren, drangen wir im Bergmannshabit
in diese Hihle ein, nachdem die Lampen angeziindet waren, die sie
Grubenlichter nennen. Vom Eingang machte nichts als Lehm und
schmieriger, feuchter Ton den Abstieg fiir uns gefibrlich. Nachdem
diese aber iiberwunden waren, bot die Hoble, iiberall, oben und unten
und von allen Seiten mit Tropfstein iiberzogen, einen fiir Auge und
Herz wunderbaren und hichst priichtigen Anblick. Die Hohle wird
in zwei Kammern unterteilt, in denen durch ein préiichtiges Naturspiel
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Abb. 2: Bergminnischer Erzabfuhr-Hohlweg am Hiibichenstein; Stahlsti
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ch von Ludwig Richter in BLUMENHAGEN (1838).

eine Orgel aus Wasser gebildet ist, das in stindigem Tropfenfall die
Obren mit gefiilligem Gerdusch tiuscht und in harten Tropfstein ver-
steinert ist. Aber ach! Kaum dass wir uns daran ergitzten, sahen wir
einen grofien Teil der Pfeifen abgebrochen oder abgeschlagen!

In jeder Kammer befindet sich ein kleines Gewiisser, das mit ganz
durchsichtigem, sehr klarem und sehr kaltem Wasser gefiillt ist, doch
ohne sichtbaren Abfluss in der Hoble selbst. Vielleicht fliefst es in ande-
re Teile des Gebirges. Eine Schar von Fledermdiiusen besetzte die Hoh-
lendecke dicht. Sie wechselten den Platz durch Wegfliegen nicht leicht,
auch wenn man mit der Flamme des Geleuchts nabe herankam, ja,

sie sogar versengte. Zweifellos suchen diese Vigel ] ibr Winterquartier
in dieser Hihle.

™

de.wikipedia.org/wiki/Datei:H%C3%BCbichweg_Magdeburger_
Stollen_(Bad_Grund)_03.jpg.
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Abb. 4: Dr. Franz Ernst Briickmann; Quelle www.sil.si.edu, Digital
Collections.

Es gab auch kriechend den Harzer Salamander (Harzmolch) von
ganz schwarzer Farbe, mit goldenen Flecken und Streifen auf Riicken
und Schwanz hiibsch geschmiickt. Vielleicht sucht auch dieses Tier-
chen um die winterliche Zeit des fortgeschrittenen Jahres diese Hoh-
le auf; um der Kilte zu entgehen? Der Tropfstein fast dieser ganzen
Hihle hat vor dem, den ich in den iibrigen Harzer Hohlen beobachtet
habe, dieses eigentiimlich, dass er sehr weif§ und durchsichtig ist, gleich
den norwegischen Tropfsteinzapfen, von denen man bessere Bespiele in
den Naturalienkabinetten und bei den Sammlern sieht.

Zapfen sind freilich in dieser Hoble selten, inzwischen erhielten wir
etwas davon, ebenso auch Tropfstein, der Schreibrobre, iiberall von
gleicher Dicke, vorstellt, nicht anders als der Freiberger Sinter, der
ihm giinzlich gleich ist. Ein Stiick dieses Steins, die weibliche Scham
genau nachbildend, befahlen wir den Bergleuten mit dem Gezih ab-
zuschlagen, das wir auch unserer Sammlung einverbleibt haben. Die
Anwobner dieses Ibergs berichten, dass es friiher in diesem beriibmte
warme Quellen gegeben hiitte, die aber teils im DreifSigjihrigen Kriege
zerstirt, teils mit Steinen verschiittet seien, als der Bergbau in Bliite
kam, so dass von diesen keine Spuren iibriggeblicben seien. Es fehlen
auch Beweise dafiir, und die Erinnerung daran wird eigentlich heute
durch schwache Uberlieferung der Bevilkerung aufrechterhalten.”
Die Beschreibung Briickmanns ist geradezu ein Paradebeispiel fiir
die Frithzeit der Hohlenforschung. Eine ganze Reihe fiir die dama-
lige Zeit keineswegs selbstverstindlicher Beobachtungen werden
mitgeteilt — hydrologische, zoologische und mineralogische. Die
Empérung tiber die durch Tropfsteinriuber verstiimmelte ,,Orgel
hindert den Mineraliensammler Briickmann nicht daran, selber
eine Sinterbildung fiir seine Sammlung abschlagen zu lassen. Diese
Unsitte taucht nur wenige Jahre spiter erneut im Schriftcum iiber
die Hohle auf, denn Julius Bernhard von Rohr hilt es in seinen
1739 erschienenen , Merckwiirdigkeiten des Ober-Hartzes™ beziig-
lich der Iberghshlen fiir besonders mitteilenswert, dass der Grun-
dische Bergvogt ,,cinmal einen Stein in Form eines Zucker-Huths der
Hochwoblgebohrnen Berghauptmannschafft préisentiret” habe. Im
Ubrigen aber werde der Tropfstein ,,zu friihe” abgeschlagen (ROHR
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1739: 359). So wurde die Iberger Tropfsteinhshle wohl schon da-
mals manchen Schmucks beraubt.

Die Beschreibung der Hohle, die v. Rohr liefert, ist weitgehend von
Briickmann iibernommen und bietet ebensowenig Neues wie eine
1754 von HONEMANN (1754) in dessen ,,Alterthiimern des Harzes®
gegebene. Briickmanns Reisebrief wird auch in Ziickerts ,Natur-
geschichte und Bergwerksverfassung des Oberharzes® (ZUckerT
1762: 11-12) zitiert:

wDer Iberg, Ibenberg oder Eibenberg, der seinen Namen von dem
darauf wachsenden Eibenholz hat, liegt ohngefehr eine viertel Stun-
de von der Stadt |Grund), auf der Seite nach Wildemann. Seine in-
wendige Beschaffenbeit ist wunderbar, und einem Liebhaber der na-
tiirlichen Wercke sehr ergotzend anzuschauen. [...] Auf der Seite des
Wildemanner Weges sind in diesem Berge zwey Hoblen, in welchen
die durch die Felsen von Tage eintripfelnde Wasser auf allen Seiten
einen weissen und crystallinisch bey nabe durchsichtigen Tropfstein
absetzen, der aber keine sonderliche Figuren darstellet. Denn ob-
gleich Briickmann in der vier und dreifSigsten Epistola itineraria, in
welcher er einige Nachricht von dieser Hoble giebt, eine aus Tropf-
stein formirte Orgel hier will gesehen haben, so ist doch jetzo weder
davon, noch von andern besonderen Abbildungen, etwas darin zu
finden. Oben auf dem Berge machen die etwas von einander stehen-
de Felsen eine natiirliche Ofnung, die von dem Laubwerck der Biu-
me bedeckt ist. Durch dieses Loch wirft die Sonne im Sommer, wenn
sie recht iiber dem Berg stehet, ihre Strablen in die Hihle hinein,
und erleuchter die alsdenn mit einem starcken Glanz schimmernde
Weinde des Tropfsteins auf eine so lebhafte Art, daff dieses nicht an-
ders als mit der grifiten Ergitzung anzuschauen seyn soll. In diesen
Hibhlen quillet ein klares und ungemein erfrischendes Wasser.”
Ziickert ist den Angaben Briickmanns wahrscheinlich an Ort und
Stelle nachgegangen, doch wurde er offenbar des am Schluss ge-
schilderten Schauspiels nicht teilhaftig (,,seyn soll“). Gerade dieses
fand dann in die Harzliteratur des 19. Jahrhunderts Eingang, z. B.
in Gottschalks berithmten Harzfithrer (GoTTscHALK 1823) oder

FRANC. ERNEST, BRVCKMANNI,
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Abb. 5: Titelseite der Arbeit von BRUCKMANN (1734).
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Abb. 6: Historischer Eingang zur Schauhéhle durch das Pfannenberg-Abri und iiber den Hauptmann-Spatzier-Stollen; Postkarte Buchhandlung

Margarete Kanther, Bad Grund.

in Brederlows ,Harz“ (BREDERLOW 1851: 532), wo sich das dann
so liest:

JHochst iiberraschend ist der Anblick der an der Strasse nach Wilde-
mann gelegenen, oben offenen Hohlungen des Berges; wie ein Feen-
palast gliinzen sie, wenn die Sonnenstrablen die schimmernden Erz-
wiinde beleuchten und im klaren Wasser, was darin entspringt, sich
brechen.

Sy s =

Diese ziemlich konfuse Beschreibung des sonst so gewissenhaf-
ten Brederlow — denn ,schimmernde Erzwinde” sucht man am
Iberg vergebens — zeigt, dass die Hohle noch in der Mitte des
19. Jahrhunderts kaum besucht wurde, obgleich Gottschalks
Fiihrer dies noch 1823 ausdriicklich empfichlt. Damals wurden
Interessierte von einem Bergmann namens Wassermann in die

Gruben des Ibergs und wohl auch in die Héhle gefiithre. 1826

- e i e Yo A iy o -

Abb. 7: Historischer Hohlenausgang (Bildmitte hinter dem Gittertor); Archiv HEZ.
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Abb. 8: Schlussstein und Beschilderung des historischen Hohlenaus-
gangs, der heute nur noch als Notausgang fungiert; Foto B. Moritz,

HEZ.

und 1832 verzeichnete der Markscheider Ahrend die Héhle unter
dem schmeichelhaften Namen ,,Baumannshshle® auf bergminni-
schen Risswerken, gab aber leider nur die Lage des Eingangs an
(AHREND 1826, 1832). Damals war die eigentliche Baumanns-
hohle in Riibeland gar nicht mehr die unumstrittene Kénigin der
Harzer Hohlen. Die benachbarte Bielshohle hatte ihr den Rang
abgelaufen, bis 1887 die Fortsetzungen der Baumannshéhle ent-
deckt und die dritte der Riibelinder Hohlen, die Hermannshohle,
fiir den Schaubetrieb erschlossen worden war. Die Bielshohle geriet
danach wieder in Vergessenheit. Habent sua fata cavernae! 1874
schlug auch die Schicksalsstunde der Iberger Tropfsteinhéhle.

Schauhéhlenbetrieb

Die Grubenfelder des Ibergs waren 1869 vom Horder Bergwerks-
und Hiittenverein erworben worden. Beim Aufsuchen alter Baue
stief§ der Ingenieur W. Rittershaus auf die in Vergessenheit gera-
tene Hohle und veranlasste deren Erschliefung mit Treppen und
Wegen. Am 31. Juli 1874 wurde der Schaubetrieb eréffnet. 25 Pe-
troleum-Spiegellampen erleuchteten die wiederentdeckte Sehens-
wiirdigkeit. Da sich die am 1. Mai 1855 erdffnete Kurbadeanstalt
in Grund seitdem gut entwickelt hatte und zahlreiche Fremde in
den jungen Kurort zog, fand die neuerdffnete Schauhéhle neben
den altberithmten Riibelinder Schwestern zunehmend auch Be-
achtung seitens der Wissenschaftler. Um 1890 untersuchte sie der
Braunschweiger Geologe Kloos, der seine T4tigkeit dann aber auf
die paliontologisch ergiebigeren Riibelinder Hohlen konzentrierte
(Kroos 1892).

Inzwischen plante man die Beseitigung der in der Hhle u. a. hin-
ter dem Briickmann-Saal liegenden Lehm- und Schuttmassen,
hauptsichlich in der Erwartung weiterer Fortsetzungen. Hierzu
wurde Anfang der 1890er Jahre ein Stollen projektiert, der von
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der unter der Pfannenbergklippe liegenden Halbhéhle (Abri) zum
tiefsten Punkt des Briickmann-Saals durchgeschlagen werden
sollte. Man rechnete auch damit, beim Stollenbau weitere Hohlen-
riume anzutreffen.

Erst zwei Jahrzehnte spiter, am 24. Oktober 1910, begannen
Grundner Bergleute ,,in den Nebenstunden® mit dem Vortrieb des
Stollens, nachdem der Kreis Zellerfeld hierzu einen besonderen
Ausschuss gebildet hatte. Hauptmann a. D. Robert Spatzier, Biir-
germeister von Bad Grund und Mitbegriinder des Harzklubs, war
die Haupttriebfeder des ganzen Unternechmens, das finanziell alles
andere als gesichert war. Erst am 24. November wurde ein Vertrag
zwischen dem Magistrat der Stadt Grund und der kéniglichen Re-
gierung in Hildesheim unterzeichnet, nach welchem sich die Pro-
vinzialverwaltung mit 1000 Mark an der Finanzierung beteiligen
sollte; dafiir sollte das Provinzialmuseum in Hannover bei allen
Arbeiten hinzugezogen werden. Die regelmifligen Berichte Spat-
ziers an das Museum geben Auskunft iiber den Fortgang der Ar-
beiten; sie befinden sich in der Akte ,Iberger Tropfsteinhshle” des
Archiologischen Archivs des Niedersichsischen Landesamts fiir
Denkmalpflege (NLD) in Hannover. Nachdem der Stollen nach
17 m Vortrieb ein Eisensteinlager erreicht hatte, stieff man Ende
Februar 1911 in 30,4 m Entfernung vom Mundloch auf einen im
Stollenbereich véllig mit Lehm erfiilleen, mit Sand- und Sinter-
lagen durchzogenen Hohlraum. Weitere Hohlrdume werden in
Spatziers Berichten nicht erwihnt, vielmehr erschwerte die uner-
wartete Hirte des Gesteins den weiteren Vortrieb. Uberdies durfte
nur mit Schwarzpulver gesprengt werden, bis ab Juni 1911 Dyna-
mit zugelassen wurde. Folgende Monatsleistungen sind tiberliefert:

bis Februar 1911: 35,4 m
bis Mirz 46,0 m
bis April 53,0 m
bis Mai 58,0 m
bis Juni 66,0 m
bis 16. August 78,3 m (Durchschlag)

Nach dem Durchschlag in das Lehmlager im Briickmann-Saal
wurde ein kleines Schichtchen nach oben angelegt, an dessen Stel-
le spiter eine Treppe trat. Der frither hier vorhandene sog. ,End-

lose See” ist seitdem verschwunden. Am 20. Dezember wurde der
Stollen feierlich dem Verkehr iibergeben und nach Hauptmann
Spatzier benannt, wie 1912 in der Zeitschrift ,Der Harz“ (Jg. 19,
Nr. 1, S. 17-18) berichtet wird.

Abb. 9: Kiosk am historischen Héhleneingang durch das Pfannenberg-
Abri und iiber den Hauptmann-Spatzier-Stollen, 2007 abgerissen;
Foto J. Liittge.
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Ein Wermutstropfen in die Festesfreude war die Tatsache, dass
die Kosten des Stollenbaus nicht gedeckt waren. Den Unkosten
von 7601,95 Mark (davon 6577,50 Mark Lohne) standen Mittel
des Kreises Zellerfeld in Hohe von 1700 Mark, der Stadt Grund
in Hohe von 500 Mark und 1000 Mark vom Landesdirektorium
gegeniiber, die iiberdies erst nach Priifung der OrdnungsmifSig-
keit der Arbeiten durch Dr. Fritze vom Provinzialmuseum ange-
wiesen wurden. Ein Versuch Spatziers im Mirz 1911, die Landes-
mittel auf 3000 Mark aufzustocken, wurde in Anbetracht des zu
erwartenden diirftigen paliontologischen Ergebnisses abgelehnt.
Die von Spatzier geleitete Kommission musste daher die vorliu-
fige Einstellung weiterer Arbeiten beschlieflen. Auch ein von Prof.
Bode (Clausthal) unterstiitzter Interventionsversuch des damali-
gen Direktors des Hildesheimer Roemer-Museums, Prof. Hautal,
konnte die Gutachter des Provinzialmuseums, Dr. Fritze und Dr.
Hahne, nicht umstimmen. Diese wollten weitere Landesmittel
lieber in der Einhomhéhle investiert sehen. So blieb das eigent-
liche Ziel des Stollenbaus — die Beseitigung der Lehmmassen in
der Hohle zwecks Aufsuchung weiterer Hohlenriume — uner-
reicht. Bei niherer Untersuchung erwies sich aber der im Stol-
len 30 m vom Mundloch angetroffene verlehmte Hohlraum als
héchst bemerkenswert. Bergrat Hosemann berichtet dariiber im
Abschlussbericht vom 30.9.1911:

»Das [Lettenlager] hatte am linken, westlichen Stofte des Stollens eine
Ausdehnung von 6 m. Dieser Letten ist nach Westen hin zum Teil
Jortgeriumt worden, wobei ein kesselférmiger Hohlraum von 12 m
Liinge und 8 m Héhe erschlossen wurde. Der Hoblraum besteht aus
zwei durch einen etwa 1 m breiten Gesteinspfeiler getrennten Abtei-
lungen, die aber miteinander Verbindung haben. Bis zur Hihe von
etwa 4 m iiber der Sohle war der Raum mit fettigen Letten angefiillt,
auf welchen eine etwa 2 cm starke Sinterdecke lag. Im hinteren Teil
des Raumes fanden sich schine, sehr wertvolle Tropfsteinbildungen
vor. [...] Mit den Aufriumungsarbeiten hat man gleichzeitig alten
Bergbau aufgeschlossen, wovon ein daselbst aufgefundenes Tonkrug-
[fragment Zeugnis ablegt, sowie eine Strecke, die in ihrer halben Brei-
te mit Bergen wieder versetzt war. Nach der Dicke der Sinterschicht
zu urteilen, handelt es sich hier um einen sehr alten Bergbau.” (Akte
LIberger Tropfsteinhhle” im Archiologischen Archiv des NLD).
Die Topfscherben wurden in das 16. Jahrhundert datiert. Erst die
Neuvermessung der Hohle 1982 ergab, dass der 1911 entdeckte
Hohlraum das Tiefste einer 1836 in einem Grubenriss eingetra-
genen Grube ,Gelber Stieg” darstellt. Thr lingst verfiillter Tages-
schacht lag wenige Meter vor dem heutigen Hohlenausgang. In
der Literatur wird noch der Fund einer Grubenlampe erwihnt;
die Berichte von 1910/11 wissen allerdings nichts davon. Dieses
Geleucht, ein Olfrosch, lag lange Zeit hinter dem Gitter im sog.
»Neuen Teil“ der Hohle. Es diirfte kaum Fundgut aus der Héhle
gewesen sein. Ein weiterer, im Stollenniveau ebenfalls verlehmter
Hohlraum unweit des Neuen Teils wurde erst 1941 durch den
Héhlenfiihrer Robert Spétter freigelegt und nach einem fritheren
Hsohlenfiihrer ,Oskar-Klingebiel-Grotte” benannt (LOMMATZSCH
1972: 7). In den Berichten von Spatzier wird er nicht erwihnt.
Schon wenige Monate nach der Fertigstellung des Stollens erhielt
die Hohle 1912 auch ihre erste elektrische Beleuchtung. Der Stol-
len wurde zunichst nur wenig benutzt. Der Bau der Harzhoch-
strafle (B 242) und der zunehmende Autotourismus zwangen 1951
zum Ausbau des Stollens als Besuchereingang und zur Anlage eines
Fufiwegs zur Strafle. Damit wurde aus einem mehr lokalen Wan-
derziel eine der meistbesuchten Sehenswiirdigkeiten des Westhar-
zes, wie das sprunghafte Ansteigen der Besucherzahlen von 88.000
im Jahre 1950 auf iiber 165.000 im Jahre 1953 zeigt (LoMMATZSCH
1972: 5). Spiter stand die Iberger Tropfsteinhshle mit etwa einer
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Viertelmillion Besuchern jihrlich in der Liste der meistbesuchten
Schauhéhlen der Bundesrepublik an vierter Stelle — die Riibeldn-
der Hohlen gehérten ja bis 1989 nicht zur Bundesrepublik.

Den iltesten Plan der Héhle mit Grund- und Saigerriss verof-
fentlichte BEHME (1898) in seinem geologischen Harzfiihrer; eine
Grundrissskizze von Rittershaus ist in einer Kopie aus dem Jah-
re 1911 erhalten. 1911 wurde die Hohle nach dem Durchbruch
des Stollens durch Markscheider Sattler vermessen. Eine noch-
malige Vermessung unter Einschluss aller Nebenriume erfolgte
im August 1982 durch die Arbeitsgemeinschaft fiir Karstkunde
in Niedersachsen eV. unter der Leitung des Autors. Bei dieser
Gelegenheit wurden den bisher nur als Erste und Zweite Kam-
mer bezeichneten Riumen zu Ehren des ersten Erforschers und
des Erschlieflers der Hohle die Namen ,Briickmann-Saal“ und
»Rittershaus-Gang® beigelegt. Auch der Name ,Alter Mann®
dessen Wiederbefahrung und Vermessung erst die Identitit dieser
Riume mit der alten Grube ,Gelber Stieg® ergab, wurde vom Ver-
messungsteam geprigt. Alle iibrigen Bezeichnungen von Riumen
und Sintergebilden stammen von den Héhlenfiihrern. 2013 wurde
die Hohle im Rahmen des Ausbaus zum HohlenErlebnisZentrum
(HEZ) Iberger Tropfsteinhshle vom Markscheider Peter Haacke

neu vermessen.
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Die Iberger Tropfsteinhéhle — klein, aber von grofler wissenschaftlicher Bedeutung

STEPHAN KEMPE

Ein Rundgang durch die Iberger (Tropfstein)-Hohle

Die Iberger Tropfsteinhshle bei Bad Grund im Harz ist, wenn man
sie allein nach ihrer Linge betrachtet, eine der kleineren Schauhsh-
len in Deutschland (Kemre 1982, KemrE et al. 1985, DoPrEs et al.
2008). Sie ist eigentlich ein System von fiinf nicht zusammenhin-
genden Einzelhohlriumen, die durch drei Stollen miteinander ver-
bunden sind (Abb. 1, Tab. 1). Der Héhlenplan auf Grundlage der
Vermessungen der Arbeitsgemeinschaft fiir Karstkunde Harz e. V.
findet sich als Tafel doppelseitig in der Mitte dieses Hefts.

Wer die Iberger Tropfsteinhshle besuchen méchte, muss zunichst
nicht nur zwei Stollen entlang spazieren, sondern kann auch vier
von fiinf Teilhohlen besichtigen. Der moderne Zugangsstollen (auf-
gefahren 2007) fithrt vom HohlenErlebnisZentrum bergauf, quasi
eine (wenn auch unbeabsichtigte) Metapher fiir die Entwicklungs-
geschichte der Erde und des Lebens, die im Laufe des Aufstiegs
durchmessen wird. Die Erdgeschichte wird an den Winden des
Stollens mafistabsgerecht prisentiert (Abb. 2). Auflerdem kommt
man an einigen Vitrinen vorbei, in denen Funde aus dem Iberger
Bergbau und lokale Minerale vorgestellt werden. Leider musste der
Stollen teilweise mit Beton verspritzt (torkretiert) werden, denn die
Kulm-Grauwacke der Clausthaler Faltenzone — durch die der Stol-
len zuniichst etwas kurvig verliuft — ist instabil. Auch der Ubergang
von der Grauwacke in den devonischen Riffkalk ist nicht aufge-
schlossen. Beide Gesteine sind durch eine Verwerfung getrennt.
Wie an solchen Verwerfungen oder Stérungen iiblich, ist die Sto-
rung selbst eine ,Ruschelzone, in der das Gestein zermahlen und
entfestigt ist. Diese Stérung ist etwa 300 Mio. Jahre alt, sie datiert
aus der Zeit der variszischen Gebirgsbildung. Damals rutschte die
Erdplatte mit den marinen karbonischen Sedimenten auf eine Sub-
duktionszone zu, stauchte die oberen Schichten und der blockhafte
Iberg wurde an den sich faltenden Schiefern hochgeschoben. Diese
tektonischen Bewegungen waren Teil der Vergréflerung des Urkon-
tinents Gondwana und schlieflich der Bildung des Superkontinents
Pangia. Der Stollen befindet sich somit im tieferen Unterbau eines
uralten Faltengebirges, das sich quer durch Europa zog, vergleich-
bar in Héhe und Aufbau mit den heutigen Alpen. Queren wir die
Stérung, werden wir wie in einer Zeitmaschine etwa 50 Mio. Jahre
zuriickversetzt — das ist vergleichbar mit der gesamten Zeit der Siu-

Nr. Hohle Linge

getierherrschaft auf unserem Planeten! Jenseits der Stérung stehen
wir in einem devonischen Riff, das wir dank der Hohlen nun von
innen besichtigen kénnen.

Der 157 m lange Stollen steigt insgesamt um anstrengende 27 m an
und miindet von der Ostseite her in den 1910/11 angelegten 78 m
langen Hauptmann-Spatzier-Stollen. Dieser ist nur leicht zum ehe-
maligen Ausgang geneigt und liegt 434 m iiber dem Meeresspiegel.
Sobald man wieder zu Atem gekommen ist, sicht man links eine
Wettertiir — hier befand sich ab 1910/11 der Eingang zur Schauhgh-
le. Der Stollen fiihrt heute ans Tageslicht und miindet in den ersten
Hohlenteil der Schauhéhle, das Pfannenberg-Abri, ein Hohlendach
(Abb. 3). Es ist heute nur von auflen zu besichtigen, aber wegen
der hier herrschenden Steinschlaggefahr leider nur aus der Entfer-
nung. Eigentlich wire ein solches Abri, zumal nach Siiden und zur
Sonne offen, ein idealer prihistorischer Rastplatz fiir Mensch und
Tier gewesen. So wurde bei der Planung des Hauptmann-Spatzier-
Stollens auch die Gewinnung von paliontologischen und archio-
logischen Erkenntnissen als Motiv genannt (REINBOTH 1985; vgl.
auch den Beitrag von Fritz Reinboth in diesem Heft). Uber Funde
findet sich aber nichts in den Akten. Eines der groflen Iberg/Win-
terberg-Riitsel ist, dass dort bisher keinerlei eiszeitliche (pleistozi-
ne) Knochen oder Werkzeuge gefunden wurden, obwohl doch die
Einhorn-, Baumanns- und Hermannshohle berithmt sind fiir ihre
fossilen Knochen und sogar Neanderthaler-Funde. Leider ist der
Platz vor dem Abri heute durch den Aushub des Hauptmann-Spat-
zier-Stollens bedeckt. Auf diesem Vorplatz sammelten sich iiber 100
Jahre die Besucher der Schauhshle. Hohlenkundlich ist die Decke
im Osten des Abris besonders interessant. Dort befindet sich eine
Anastomose in der Decke, ein ,,Urkanal® — eines der Elemente der
frithen Hohlenbildung. Nach Westen zweigt ein alter Stollen ab,
der méglicherweise fiir den Bau des Hauptmann-Spatziers-Stollens
Anfang des 20. Jh. im Hangschutt des Ibergs angelegt wurde. Er
diente spiter als Bierkeller und Vorratstunnel fiir den ehemaligen
Kiosk am Héhleneingang.

Zuriick im Stollen, st6f3t man als erstes auf einen kleinen Hohlraum
(Hohle 2, Abb. 1, Tab. 1), der zufillig vom Stollen durchschnitten
wurde. Der Hohlraum ist mit goethitisch/limonitischen Krusten
gefiille (Abb. 4). Solche Erznester suchten die alten Bergleute im

Héhenlage (NHN)

Stollen Linge

1 Pfannenberg-Abri 16 m 4329 m
2 Kleines Erznest 6m 434,0 m
3 Neuer Teil/Gelber Stieg 77 m 434,3 m - 451,7 m
4 Oskar-Klingebiel-Grotte 10 m 438,7 m - 440,6 m
5 Iberger Tropfsteinhshle 123 m 435,6 m - 460,0 m

Héhenlage

A Reinhard-Roseneck-Stollen 157 m 406,4 m - 433,2 m Tab. 1: Die einzelnen Elemente
B Hauptmann-Spatzier-Stollen 78 m 432,9 m - 435,6 m des Systems der Iberger Tropf-
C Verbindungsdurchschlag 2,5m 44477 m steinhshle nach Angaben des

3 Katasterfiihrers Uwe Fricke vom
D Bierstollen 16 m 4329 m

2.4.2025 (Lage siehe Abb. 1).
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Iberger Tropfsteinhdhle
3D-Scan 1. Juni, 2014
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Abb. 1a, b: Das System der Iberger Tropfsteinhshle (Kat.-Nr. 4127/17) mit ihren fiinf Teil-Hohlriumen (rote Zahlen) im 3D-Laserscan von oben
bzw. von Osten (Mitte) und Scan-Stationen auf dem ,,analogen” Plan (rechts); aus KEMPE et al. (2016).

Iberg, denn Goethit mit der Formel FeO(OH) und Limonit, ein
Mischerz aus verschiedenen Eisenoxiden und Hydroxiden, sind
leicht zu verhiittende Eisenerze, die bis zu 60 % Eisen enthalten.
Dieses Vorkommen wurde von den historischen Bergleuten nicht
gefunden, es ist also ,unverritzt*, wie der Bergmann sagt. Trotzdem
ist der Hohlraum nicht vollstindig gefiillt, vielmehr zeigt die Decke
Losungsformen und es gibt keine Versinterung,

Die Besucher werden gebeten, sich in Héhle 3 (Abb. 1, Tab. 1),
dem ,Neuen Teil®, fiir die Fithrung zu treffen (Abb. 5). Die Halle
ist 15 m lang, 6 m breit und bis zu 10 m hoch. Die Decke ist durch
Kuppeln, Kolke, Kalotten und konkave Formen gegliedert. Eigent-
lich ist dieser Teil der ilteste bekannte der Hohle und noch 1836
auf Bergbaukarten als ,,Grube Gelber Stieg” verzeichnet (REINBOTH
1985). Die heutige Halle war zur Hilfte mit rotlichem Lehm (Let-
ten, wie der Bergmann sagt) verfiillt und von einer relativ diinnen
Sinterschicht bedeckt (Abb. 6). Dessen Reste markieren noch heute
das friihere Niveau der Fiillung rund um den Hohlraum (Abb. 7).
Darunter sind noch Reste des roten Lehms zu sehen (Abb. 8).
Bei der Neuentdeckung des Hohlenteils im Zuge des Stollenbaus
wurde der Raum vom Lehm befreit und der Hohlraum dariiber
entdeckt. Der rote Lehm, ein toniges Sediment, gibt noch Ritsel
auf: Wire es mulmiger Goethit/Limonit, sollte er briunlich bzw.
ockerfarben sein. Die Rotfirbung deutet dagegen auf fein verteilten
Himatit (Fe,O,).

Auch die nichste Hohle, die Oskar-Klingebiel-Grotte (Nr. 4 der
Abb. 1 und Tab. 1), war beim Stollenbau noch dicht mit Lehm
(vermutlich Goethit-haltigen Letten) gefiillt. Sie wurde 1941 vom
Héohlenfiihrer Peter Spotter ausgegraben und nach einem Kollegen
benannt. Es ist nur ein kleiner Raum — héher als breit, aber mor-
phologisch sehr interessant (Abb. 9). Die Grotte besteht aus meh-
reren, sich nach oben 6ffnenden Kolken und Kalotten und ist wie
die Decke im Neuen Teil, in dem die Formen ebenfalls ineinander
tibergehen, entlang einer steilen Kluft angelegt. Auch dieser Raum
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scheint ohne Verbindung zu anderen Hohlrdumen zu sein. An der
Riickwand befindet sich die einzige Stelle im Héhlensystem, an der
ein Kupfermineral ansteht: Malachit (Cu,(OH),CO,) in kleinen
Nestern. In jedem Fall lohnt es sich, die Grotte kurz zu besuchen
und sich die Kuppeln anzusehen.

Von der Oskar-Klingebiel-Grotte fiihrt der Hauptmann-Spatzier-
Stollen 30 m weit durch das devonische Riff. Gleich nach der
Grotte quert man eine schrig einfallende Verwerfung. An ihr sind
nicht nur Teile des Riffs gegeneinander versetzt, sondern es wurde
auch bei der Auffaltung des variszischen Gebirges eine Schieferlinse
eingeklemmt. Ferner ist hier ein Baryt- (Schwerspat) Gang aufge-
schlossen, ebenfalls ein Relikt der nachtriglichen Mineralisierung
des Riffkalks.

Am Ende des Stollens, nach 78 m sanften Anstiegs, findet sich eine
Treppe (Abb. 10a), die einen Lehmhang hinauffiihre. Hier stand
der ,Endlose See®, der nach dem Durchschlag des Stollens leerlief
und sein Ende fand. Auf dem Hang finden sich einige Stalagmiten
(Abb. 10b), die entweder beim Bau der Wege in der Hohle abge-
nommen und hier platziert wurden oder aus dem Winterbergstein-
bruch stammen.

Am Ende der Treppe erreicht man den grofiten Raum der Hohle,
den Briickmann-Saal. Er ist nach Franz Ernst Briickmann benannt,
dem Wolfenbiitteler Arzt und Naturforscher, der 1723 als erster eine
Beschreibung der Hohle (auf Latein) hinterlassen hat (BRUCKMANN
1734). Briickmann beschreibt, dass zu seiner Zeit die Iberger Hohle
mit Steinen und Asten verschlossen war und man eine kurze Lei-
ter oder Fahre, wie die Bergleute sagen, fiir den Einstieg einstellen
musste. Daher wird auch heute noch ein Bergwerk oder eine Hohle
~befahren®, ganz egal ob mit oder ohne Leiter. Wann die Iberger
Hohle tatsichlich entdeckt wurde, ist unbekannt, vermutlich wih-
rend der Abbauperiode im 16. Jahrhundert. Die Héhle muss schon
einige Zeit vor Briickmann bekannt und gelegentlich besucht wor-
den sein, denn bereits Briickmann beklagt, dass an vielen Stellen
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Abb. 2: Der Reinhard-Roseneck-Stollen mit der geologlschen Zeitskala
und Vitrinen zur Geologie, Mineralogie und Bergbaugeschichte; Foto

G. Middleton.

Abb. 3: Das Pfannenberg—Abn (Hohle 1), frither der Sammelplatz
fiir die Besucher der Schauhéshle mit Kiosk und Bierstollen; Foto
G. Middleton.
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Tropfstein abgeschlagen worden sei. Eisenerz oder eisenhaltige Leh-
me scheinen in der Hohle nie abgebaut worden zu sein, daher das
spite Interesse an der Hohle. Die Existenz von Héhlen mit ihren
gliczernden Sinterkaskaden, den weiffen Stalaktiten und Stalagmi-
ten, konnten aber Anlass fiir die alten Sagen um Hiibich, den Konig
der Zwerge, gewesen sein, dessen Reich im Iberg liegen soll.

Der Briickmann-Saal besteht aus einer groffen Halle, ungefihr
30 m lang und 10 m breit, geteilt in zwei Ebenen, verbunden durch

Abb. 4: Hohle 2 des Iberger Schauhshlensystems mit Goethit/Limonit-
Vorkommen; Foto S. Kempe.

Abb. 5: Blick in den Neuen Teil (Hohle 3) mit seinem Wasserauffang-
becken, im Hintergrund der Zugang zur Grube Gelber Stieg, durch
den die Héhle urspriinglich von den Bergleuten entdeckt wurde; Foto

G. Middleton.
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eine kleine Treppe. Auch im Briickmann-Saal besteht die Decke
aus Kolken und Kalotten, die vor allem an der Siidwand meter-
grofd sind (Abb. 11). Neben dieser konkaven Morphologie findet
sich eine horizontale Unterschneidung von ca. zwei Zentimetern
an der Wand des Briickmann-Saals (Abb. 12). Sie markiert einen
alten Wasserstand eines Sees mit kalkaggressivem Wasser. Das wiire
unter heutigen hydrochemischen Verhilenissen nicht méglich. Der
»Endlose See” hat mit dieser Unterschneidung nichts zu tun, zumal
diese auch an verschiedenen Stellen von Sinter iiberwachsen ist.

Im Briickmann-Saal finden sich weitere Besonderheiten: herausge-
loste Fossilien. Eines davon (Abb. 13) sieht zunichst wie ein kleiner
Ammonit bzw. Goniatit aus. Goniatiten sind devonische Ammono-
ideen, also beschalte und gekammerte KopffiifSer (Cephalopoden).
Allerdings fehlen diesem Exemplar, trotz gut erhaltener Auflen-

wand, die charakteristischen Kammerscheidewinde. Vermutlich

Bitte
nicht berahren!

Abb. 6: Oberfliche eines Teils der alten Sinterkruste, die den Neuen
Teil in 2 m Hohe bedeckte und bei der C)ffnung des Neuen Teils 1912
gefunden wurde; Foto S. Kempe.

Abb. 7: 3D-Laserscan des Neuen Teils mit umlaufender Sinterleiste
(schwarze Linie) — Reste einer Sinterdecke, die einen roten Lehm iiber-
deckte, dariiber die Kuppeln der Decke; aus KEMPE et al. (2016).

Abb. 8: Die alte Sinterkruste (weiffe Linie), die einen Eisenoxid-halti-
gen Lehm abdeckte; Foto G. Middleton.
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handelt es sich daher um einen Gastropoden, eine Schnecke. An
anderen Stellen sind Lingsschnitte zu finden, die deutlich zeigen,
dass es sich um Schnecken handelt. Eine Gruppe weiterer, rundli-

cher Fossilien ist an der Ostwand des Briickmann-Saals zu finden,
vermutlich ebenfalls Schnecken.

In der 6stlichen Ecke des Briickmann-Saals findet sich aufSerdem
ein Lehmhang (Abb. 14), der wie im Neuen Teil auch rote Letten
aufschlieflt. Ob sich hier eine mit Sediment gefiillte Fortsetzung der
Héhle befindet, bleibt der Fantasie iiberlassen. Die Form des Kegels
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Abb. 9: Blick nach oben in Kuppeln, Kolke und Kalotten, die entlang
von Briichen in der Decke der Oskar-Klingebiel-Grotte (Hohle 4) aus-
gerichtet sind, einer urspriinglich isolierten Kammer der Hohle (3D-
Laserscan); aus KEMPE et al. (2016).

Abb. 10a, b: Blicke aus dem Briickmann-Saal die Treppe hinunter zum
Ende des Hauptmann-Spatzier-Stollens. Links einige kleine Stalagmi-
ten, die hier nach 1910 auf den Boden des ehemaligen Endlosen Sees
gesetzt wurden. Oben an der Decke die Spur einer waagerechten Hohl-
kehle (auf dem 3D-Scan nicht genau erkennbar), die einen ehemaligen
Grundwasserstand markiert; aus KEmPE et al. (2016).
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Abb. 11: 3D-Laserscan des Briickmann-Saals im Panoramamodus,

deutlich sind die Kuppeln und konkaven Kalotten zu erkennen, die

Winde und Decke strukturieren. Der Pfeil zeigt auf einen Deckenka-

nal, der sanft geneigt ist und den Briickmann-Saal mit dem Hiibichsaal
auf der linken Seite verbindet. In der Mitte des Bildes und am Ende der ~ Abb. 13: An der Wand des Briickmann-Saals sind Fossilien herausge-
Reihe mit den schwarzen Punkten (teerhaltige Befestigungen einer al- wittert, u. a. eine Schnecke (Bildmitte); Foto S. Kempe.

ten Stromleitung) ist die horizontale Hohlkehle des Briickmann-Saals

zu erkennen; aus KEMPE et al. (2016).
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Abb. 12: Die horizontale Unterschneidung an der Wand des Briick-  Abb. 14: Die teils abgegrabene Lehmfiillung am Ostende des Briick-
mann-Saals deutet auf einen kalkaggressiven Wasserkérper mit freier ~ mann-Saals; iiber dem Lehm die normale Morphologie der Hohlen-
Oberfliche hin. In der Bildmitte ist ein Wandsinter iiber die Marke ~ wand; Foto S. Kempe.
gewachsen; Foto S. Kempe.

Abb. 15: Der Grofle Stalagmit
und der fiir die U/Th-Datierung
entnommene Bohrkern; Fotos

S. Kempe.
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ldsst vermuten, dass der Lehm aus einer ehemaligen Tagesoffnung
stammt, einem Naturschacht vielleicht. Auf dem Lehm liegt eine
zerbrochene Sinterschicht, die eine Binderung zeigt, Anzeichen kli-
matischer Schwankungen.

Dreht man sich um, so kommt der ,,Grofie Stalagmit® am Beginn
des Rittershaus-Gangs in den Blick (Abb. 15). Der Ingenieur W.
Rittershaus war der Initiator der heutigen Schauhéhle, die ihren Be-
trieb 1874 aufnahm, zunichst mit Beleuchtung durch Petroleum-
Lampen. Erst mit Anlage des Stollens wurde 1912 eine elektrische
Beleuchtung installiert. Schlieflich wurde die Hohle 2013 mit ei-
ner LED-Beleuchtung ausgestattet.

Der Grofle Stalagmit ist ein michtiger Kegel, gut eineinhalb Me-
ter hoch und breit. Zentimeterbreite Risse durchziehen ihn tief —
Zeichen fiir eiszeitliches Frieren und Tauen des darunter liegenden
Sediments unter wechselnden Permafrostbedingungen. Es stand
somit zu vermuten, dass der Stalagmit ein recht hohes Alter auf-
weist. Um diese Hypothese zu testen, wurde 2014 vom Autor und
seinem damaligen Mitarbeiter Ingo Bauer aus dem Fuf§ des Stalag-
mits ein kleiner Bohrkern entnommen (Abb. 15). Der Kern wurde
fiir eine Uran/Thorium-Datierung an Dr. J. Fohlmeister vom Iso-
topenlabor der Heidelberger Universitit geschicke. Mit Hilfe eines
ICP-Q-Massenspektrometers (ThermoFischer, iCAP) wurden die
Konzentrationen der verschiedenen Uran- und Thorium-Isotope
gemessen. Die Probe erwies sich als sehr sauberer Calcit mit nur
sechr wenigen Eisen- und Tonmineralen, hatte allerdings leider
nur eine geringe Uran-Konzentration (28,8 ng/g), was die grofle
Standardabweichung des errechneten Alters von 399,5 ka BP (+79
-50 ka) bedingt. Einfach ausgedriicke hat der Fufl des Stalagmits
ein Alter von ca. 400.000 Jahren (+79.000, -50.000 Jahre). Das
Wachstum fiel vermutlich in das sogenannte ,,Holstein®, eine aus-
gesprochene Warmzeit in Europa, die mit der Marine Isotope Stage
(MIS) 11 zusammenfillt (z. B. NITYCHORUK et al. 2006). Wer also
mit der Hohlen-Zeitmaschine 400.000 Jahre zuriickreisen méchte,
muss sich lediglich biicken und mit dem Finger in das Bohrloch am
Boden des Stalagmits fahren!

Fiir den Geologen ergibt sich aus dieser einfachen Zeitangabe eine
ganze Reihe interessanter Schlussfolgerungen und Hypothesen.
Damit ein Stalagmit wachsen kann, muss die Héhle tiber dem
Grundwasserspiegel gelegen haben und lufterfiille sein — das Tal
von Bad Grund muss also mindestens bis unter 460 m NHN einge-
tieft gewesen sein. Ferner zeigen die tiefen Risse, dass der Stalagmit
Zeuge mehrerer nachfolgender Eiszeiten — MIS 10, 8, 6 und 2 =
Weichsel, die letzte Hocheiszeit) — war. Auflerdem scheint er nicht
in einer der anderen Warmzeiten MIS 9, 7 und 5 (MIS 5: Eem: die
letzte Zwischeneiszeit vor etwa 110.000 Jahren) weitergewachsen zu
sein. Mit Sicherheit zeigt er keine Versinterung des Holozins (der
jetzigen Warmzeit), die die Risse teils hitte verheilen oder undeut-
lich machen kénnen. Natiirlich wire es gut, ein genaueres Datum
vom Fufl oder eines von der Spitze des Stalagmits zu bekommen,
aber die Schlussfolgerungen wiren in der einen oder anderen Weise
die gleichen. Vor 400.000 Jahren gab es weder uns als Homo sapiens
sapiens noch unseren europiischen Vetter, den Homo sapiens nean-
derthalensis, denn damals ,beherrschte der Homo erectus die Welt.
Es ist auch klar, dass die Hohle selbst ilter als 400.000 Jahre sein
muss.

Der Rundweg fithrt nun in den 30 m langen Rittershaus-Gang. Er
ist an einer in der Decke deutlich zu verfolgenden Kluft angelegt.
Hier dndert sich die Morphologie mehrfach. Den Gang kreuzen
Querkliifte, die auf einige Meter erweitert wurden. Es gibt auch
einen kleinen Schacht, der iiberbriickt ist und offenbar auch teils
verfiillt wurde — méglicherweise fiihrt er in ein tieferes Hohlen-
stockwerk, denn hier verschwindet auch viel Sickerwasser. Aufier-
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Abb. 16: Eine zur Hilfte geteilte Facette im Rittershaus-Gang; Foto
S. Kempe.

- %

dem wird die konkave Morphologie durch Facetten erginzt (Abb.
16, 17) — auffillig schrig geneigte, ebene Flichen, die nach oben in
Kolke und Kalotten tibergehen. Sie sind hier besonders augenfillig,
denn der Rittershaus-Gang ist offenbar weniger mit Sedimenten
verfiillt als der Briickmann-Saal, was mit dem Schacht zusammen-
hingen diirfte. Der Gang reicht auch tiefer hinab und fiihrc mehr
Sickerwasser. Daher gibt es hier auch mehr Versinterungen, als man
bisher sehen konnte.

Vom Ende des Rittershaus-Gangs fiihrt ein 2,5 m langer Stollen
hinauf in die Zwergengrotte (inklusive eines Zwergenbackofens
und der Zwergenbrotchen aus Tropfstein) und in den Hiibichsaal.
Von dort fiihrt eine Treppe hinauf zum historischen Eingang. Der
Saal ist vermutlich durch den Einsturz einer einst grofferen Halle
entstanden, der auch den Entdeckungseingang gedffnet hat. Die
Blécke sind heute vollstindig tibersintert, einen michtigen Mantel

) 75

o B

Abb. 17: Eine der Facetten im Rittershaus-Gang; Foto S. Kempe.
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Abb. 18: Der ,Hut“ des Konig Hiibichs im Hiibichsaal, ein kiinstlich
aufgesetzter und heute fest versinterter Stalagmit; Foto J. Duckeck.

bildend — das Abbild des Zwergenkénigs Hiibich. Vor vielen Jahr-
zehnten wurde ihm ein Stalagmit mit Bodenplatte aufgesetzt, der
heute fest versintert ist (Abb. 18). Er erinnert in Form und Grofle
an die goldenen Hiite der keltischen Druiden — eine passende Be-
kronung fiir einen Kénig. Briickmann erwihnt diesen Hut noch
nicht, aber den grofien Sinterfall an der Siidwand der Halle (Abb.
19). Dass die Bergleute des Mittelalters und der frithen Neuzeit sich
mit vorzeitlichen Zwergen als Urheber der Hohlen behalfen, ist ver-
stindlich, denn auch wir tappen noch im metaphorischen Dunkel,
wenn es um viele Details der Hohlenentstehung geht.

Die Ostwand des Hiibichsaals bietet eine Reihe interessanter Auf-
schliisse, vor allem weitere Riff-Fossilien. Man muss allerdings
schon genau hinschauen, um sie zu erkennen. Es handelt sich um
die Stielglieder von Seelilien — runde, trommelférmige Einkristal-
le aus Calcit, die in der Mitte ein charakteristisches Loch haben
(Abb. 20). Auflerdem treffen wir hier auch auf einen senkrechten
Schnitt des Gastropoden, genauer eine Schlitzband-Kegelschnecke
(Knarpe 2021) — ihre drei Windungen sind deutlich zu erkennen
(Abb. 21a, b).

Genauso interessant sind drei weitere Wasserstands-Unterschnei-
dungen an der Wand des Hiibichsaals (Abb. 22). Sie liegen einige
Meter héher als die Unterschneidung im Briickmann-Saal und be-
zeugen vermutlich das schrittweise Absinken des Karstwasserspie-
gels mit der Eintiefung der Tiler. Auf dem Scan (Abb. 23) sind sie
gut zu erkennen, zusitzlich zu der schriigen Schichtung des Riffs
selbst. Diese nach Siiden einfallende Bankung bestimmt auch den
hohen Durchgang vom Hiibichsaal zuriick zum Briickmann-Saal
(Abb. 24). Das schrige Einfallen ist nicht durch eine tektonische
Verstellung bedingt, sondern es sind die geschiitteten Ablagerungen
von Riff-Material aus der Wellenzone am Fufl des Riffs im tiefe-
ren Wasser (Fore-Reef-Fazies). Dass der Riffkérper allerdings auch
durch tektonische Spannungen zerriittet ist, zeigen mit Goethit
vererzte Risse an den Winden der Hohle (Abb. 25). Die Riickkehr
in den Briickmann-Saal schliefSt den Rundgang durch die Haupt-
héhle ab. Von hier geht es — immer bergab — zum Museum und
Héohleneingang zuriick. Dabei gibt es noch einmal Gelegenheit, die
Vitrinen im Reinhard-Roseneck-Stollen zu studieren.

Der Iberg — ein ehemaliges devonisches Massenkalk-Riff

Die reine Beschreibung der Iberger Tropfsteinhshle prisentiert In-
dizien und Beobachtungen, die es zu interpretieren gilt, wollen wir
die Entstehung der Hohle verstehen. Zunichst miissen wir uns aber
mit dem Iberg selbst beschiftigen.

Mitt. Verb. dt. Hohlen- u. Karstforscher 71 (3)

Uber der chemaligen Bergbaustadt Bad Grund erhebt sich ein ein-
drucksvolles, etwa 1,5 km? grofies Kalksteinmassiv. Es besteht, bes-

ser bestand aus zwei Bergen, dem Iberg und dem nordwestlich an-
grenzenden Winterberg (Abb. 26). Der Winterberg verschwindet
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- .“ 'w '. A ﬂ"’ Lt
Abb. 19: Der ,Versteinerte Wasserfall mit seinen ,,Orgeln“; Foto B.
Moritz, HEZ.

Abb. 20: Fossile Seelilien-Stielglieder aus dem devonischen Riff des
Ibergs an der Wand des Hiibichsaals mit vergréferten Ausschnitten,
links vereinzelte runde Glieder, rechts Glieder zusammenhingend;
Foto S. Kempe.
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Abb. 21a, b: Herausgeldste senkrechte Schnitte durch die drei Windun-
gen einer Schlitzband-Kegelschnecke des devonischen Riffs; a: Foto S.
Kempe; b: Foto H. Knappe.

Abb. 22: Horizontale Unterschneidung an der Wand des Hiibichsaals
als Markierung eines alten Wasserstands in der Hohle, gleich unterhalb
der Marke hat sich eine kleine Facette entwickelt; Foto S. Kempe.

allmihlich, da dort seit 1939 Kalkstein gewonnen wird, wihrend
der Iberg unter Naturschutz steht (vgl. Beitrag von Siegfried Wie-
lert in diesem Heft). Es handelt sich um mittel- bis oberdevonische
Riffkérper aus Massenkalk, gegliedert in Riffwall (Fore-Reef) und
Lagune (Back-Reef) (vgl. Abb. 26, 27). Das Riff begann vor 385
Mio. Jahren siidlich des Aquators auf etwa der geographischen Brei-
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Pfeile) und mehrere schrig einfallende Bankungen (rote Pfeile) an der
Wand des Hiibichsaals; aus KEmPE et al. (2016).

Abb. 24: Der Durchgang vom Hiibichsaal zum Briickmann-Saal ist
durch die steile, nach Siiden einfallende Bankung der Fore-Reef-Fazies
bestimmt. 2014 wurde die Héhle mit einem Faro-120-3D-Scanner er-
fasst. Die auch in den Scans zu erkennenden weiflen Kugeln sind Refe-
renzbille, die das Zusammenrechnen der einzelnen Stations-Scans zu
einem kompletten Bild erleichtern, vgl. Abb. 1; Foto S. Kempe.

te des heutigen Madagaskars zu wachsen und war vermutlich etwa
600 m michtig. Eine solche Michrtigkeit ist nur moglich, wenn das
Riff auf einer sich absenkenden ozeanischen Platte wuchs, sodass
die Wachstumszone im Laufe des Absinkens oben immer in der
photischen und warmen Oberflichenschicht des Ozeans blieb. Bei
der variszischen Gebirgsbildung wurde der Riffkérper gegen die
umgebenden und sich faltenden Karbon-Schiefer und massiven
Grauwacken an Stérungen aufgeschoben.

Die devonischen Riffe haben wenig mit den heutigen, in den Tropen
vorkommenden Korallen-/Rotalgen-Riffen gemeinsam. Damals
zihlten Stromatoporen, rugose und tabulate Korallen sowie Crino-
iden (Seelilien), Brachiopoden (Armfiifier), Gastropoden (Schne-
cken) und Cephalopoden (Kopftfiifiler) zu den Riffbewohnern. Der
GrofSteil des Riffkérpers besteht jedoch aus massigem mikritischem
(feinkornigem) Kalkstein, vermutlich das Produkt von Cyanobak-
terien (teils abgelagert als laminierte Stromatolithe). Bis vor kurzem
wurde der Iberg als Atoll mit einem Riffwall interpretiert, der eine
flache Lagune umschliefit. Es wurde weiterhin angenommen, dass
die ehemalige Spitze des Riffs, der heutige Winterberg, tektonisch
nach Norden abgeschert wurde (FRANKE 1973, GISCHLER 1992).
Inzwischen haben unerwartete Fossilfunde, tektonische Uberle-
gungen (HEYDECKE 2011) und Beobachtungen im Steinbruch seit
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Abb. 25: Tektonische Risse im Riffkérper des Ibergs, die durch Goe-

thit-Giinge vererzt wurden; Foto S. Kempe.

2012 (KNOLLE et al. 2008, KNarpE 2014, 2021, MEISCHNER 2014)
zu einer Neubetrachtung dieses Modells gefiihrt. Die Beobachtun-
gen bestitigen nicht nur einen wiederholten Karsteinfluss wihrend
des Unterkarbons und jiingerer Karststadien, die zu jiingeren Se-
dimentfiillungen innerhalb des devonischen Kalksteins fiihrten,
sondern interpretieren den Winterberg auch als eine langgestreckte
Strukeur, die mit dem Iberg-Riff in Verbindung stand.

Wihrend der sogenannten Kellwasser-Ereignisse im Oberdevon an
der Frasnium-/Famennium-Grenze vor 372 Mio. Jahren wurde das
Riffwachstum weltweit gestoppt (z. B. Joacumisky & BucaiscH
1993), héchstwahrscheinlich durch eine wiederholte Umwilzung

Riff des Ibergs am Ende des Riff - Wachstums
NW : = : SE

Abb. 27: Schematischer Fazies-Schnitt durch den Riffkérper des Ibergs;
aus MEISCHNER (2014).
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Abb. 26: Karte der Riff-Fazies und der den Iberg/Winterberg begrenzenden Stérungen; nach FRANKE (1973) und MEISCHNER (2014).
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dem Winterberg mit Querschnitten von Goniatiten der Art Goniatites
crenistria; Foto H. Knappe.

Abb. 29: Ein Erzgang im Frankenbergschacht: in der Mitte das Trum
aus Baryt und Quarz, auflen stand Siderit an, der sekundir zu Goethit
und Limonit umgewandelt war — diese beiden Erze wurden abgebaut;
Foto S. Kempe.
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Nebenstieg
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Oberstollen

Eingang

Eisensteinstollen-Hohlensystem
Kat.-Nr. 4127/073

Nach
Zeichnung: Uwe Fricke Oltober 1989

1985 bis 1986

Abb. 30: Die Stollen, Baue und Hohlen des Eisensteinstollen-Systems;
Grafik U. Fricke.

des anaeroben Ozeans (z. B. Kempe & Kazmierczak 1994). Nach-
dem das Iberg-Riff untergegangen war, wurde es zu einer Insel
mit randstindigem Spritzkarst und subaerischem Epikarst und
wiederholten Uberschwemmungen, die diinne Karbonatschichten
aus dem oberen Unterkarbon ablagerten. Sie sind durch Goniatiten
(gekammerte Kopffiifler), Trilobiten (Dreilappkrebse) oder Bra-
chiopoden (Armfiifler) gekennzeichnet (Knappe 2014, 2021). Eine
dieser karbonischen, von Dr. Knappe geborgenen Spaltenfiillungen

A) Hypogene, laminare Hohlengenese
Konvektion durch Dichtedifferenzen

Laughohle

Laugkolke

Laugdecke |

Querschnitt 2. Schichtfuge

Laugdecke mit Laugnapfen Zu- und Abfuhrkanal

esiduale Sedimente

1. Schichtfuge

B) Epigene, turbulente Hohlengenese
Wasseraustausch durch Druckunterschied

vadoses Canyon

Querschnitt

vadoses Canyon

phreatischer Siphon

Wasserfallkolk

Gerdlle

Anastomose
erhalten als

Halbrohe Querschnitt

Anastomosen
("Urkandle”)

_ Wasserzufuhr

Nut

Nut
Nut

Unterschneidung

Bankung

Abb. 31: Die wesentlichen morphologischen Unterschiede zwischen hypogenen und epigenen Hohlen und deren Leitformen; aus KEmpE (2008).
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Neue Winterberghihle Grundriss

versintert und
verstiirzt

Eingang —w

Lingsriss

Eingang

50m

Gezeichnet Kempe 1971 nach Vermessungen der Arge fn.H. 1970

Abb. 32: Die Neue Winterberghéhle, eine epigene Hohle mit einem
gleichmiiflig abfallenden, teils tief eingeschnitten Canyon; Graphik S.
Kempe.

aus dem Winterberg ist heute im Eingangsbereich des HohlenEr-
lebnisZentrums ausgestellt (Abb. 28). Spiter wurde die Insel mit
siliziklastischen Sedimenten, massiven Grauwacken- und Schiefer-
ablagerungen, bedeckt, die den Iberg heute umgeben. Anhaltende
tektonische Spannungen fithrten zu Briichen im Riffkérper, die
sich mit Sediment fiillten (sog. klastische oder neptunische Gin-
ge). Wihrend der variszischen Gebirgsbildung vor etwa 300 Mio.

Abb. 33: Der ,,Leitende Teich® aus dem Eisensteinstollen, in dem nach-
gewiesen werden konnte, dass auch heute noch Siderit im Iberg verwit-
tert und zur Kalklgsung fiihrt; Foto S. Kempe.

Mitt. Verb. dt. Hohlen- u. Karstforscher 71 (3)

Jahren widerstand der starre Iberg-/Winterberg-Block der Faltung,
wurde aber von Stérungen beeinflusst. Die dabei entstandenen
Spalten spielten spiter eine wichtige Rolle bei der Entwicklung der
Erzlagerstitten und Hohlen im Iberg. Am Ende des Karbons wurde
das gesamte gefaltete Gebirge eingeebnet (peneplainisiert) und die
nun kontinentale Platte begann sich zu senken, sodass vor 259 Mio.
Jahren der Harz erneut iiberflutet wurde. Diesmal war es das intra-
kontinentale, flache, heiffe und meist hypersaline Binnenmeer des
oberpermischen Zechsteins. AnschliefSend stapelten sich die meso-
zoischen Sedimente, teils marin, teils terrestrisch, der Trias, des Jura
und der Unteren Kreide kilometerhoch iiber dem Harz.

Vor etwa 200 Millionen Jahren kam es auch zu einer Mineralisa-
tion des Ibergs und Erzginge bildeten sich. Uber 40 verschiedene
Minerale sind nachgewiesen. Diese kristallisierten, nachdem mi-
neralhaltige Wisser in die Spalten aufstiegen. Eisenhaltige Wisser
fithrten zur Umwandlung der Kalke (CaCO,) in Siderit (Eisenkar-
bonat, FeCO,). Dieser Prozess des chemischen Ersatzes eines Mi-
nerals durch ein anderes wird als Metasomatose bezeichnet. Am
Iberg bildete sich nicht nur Siderit aus Kalk, sondern auch Dolomit
(MgCa(CQO,),). Aulerdem kam es zur Abscheidung von Baryt und
Quarz (Abb. 29).

Als der heutige Harz wihrend der Oberkreide und des Kinozoi-
kums gehoben wurde, gelangte der Iberg in die Zone sauerstoffhal-
tigen Grundwassers. Damit begann die Umwandlung von Siderit
zu Goethit und Limonit. Seit dem Mittelalter wurde daher im Iberg

Abb. 34: Die Kuppelbildungen in der Oskar-Klingebiel-Grotte; aus
KeMmPE et al. (2016).

et PR .

Abb. 35: Hamburger Studierende des Autors nach einer Iberg-Befah-
rung in den 1980er Jahren, Uwe Svensson ist der 3. von links in der
hinteren Reihe; Foto S. Kempe.
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Tab. 2: Morphologische Unterschiede hypogener und epigener Héhlen nach PALMER (2000), KLiMcHOUK (2007) u. a.

Merkmale Hypogen Epigen

Plan der Hohle Labyrinthe, Netzwerke, isolierte Hohlriume, Hohlen | Linear, tributdr, Hohlen mit erheblicher Lingenentwicklung
grof8er Linge auf kleiner Gesamtfliche

Einginge Keine natiitlichen Einginge, Eingiinge zufillig durch | Aktive oder ehemalige Ponore und Schwinden oder Quellen
Erosion oder kiinstlich

Gangformen Grofle Kammern und Hallen verbunden durch Canyons, Wasserfallschichte, Sickerschichte oder

kleine Ginge (wenn iiberhaupt), unregelmiflige
Schiichte, Ginge mit unregelmifligen Querschnitten

phreatische, runde oder ovale Ginge

Wand-Morphologie

Deckenkuppeln, Laugdecken, Laugnipfe, Kalotten,
Facetten (schrige Seitenwinde mit ca. 45° Neigung)

Miander, Erosionskolke (Bachmiihlen), FliefSfacetten
(Scallops)

Wandrauigkeit

als Leisten vorstehend, Fossilien exponiert

Winde mit irreguliren Lochern, hirtere Bestandteile

Glatte und polierte Winde

Eisenerz abgebaut, zunichst die ,,mulmig” verwitterten Goethite
und Limonite in kleinen und kleinsten Pingen und Schichten, zu-
meist im Nebenerwerb. Dafiir fuhr man den Naturhshlen nach
und entdeckte dabei unter anderem den Gelben Stieg und die Iber-
ger Tropfsteinhohle. Einige der Baue fiihrten iiber 100 m in die
Tiefe. Mitte des 19. Jahrhunderts wurde dann der Eisensteinstollen
aufgefahren, der die verschiedenen Lager und Baue zum Teil ver-
einte (Abb. 30) und durch den vermehrt Eisenerz gefordert wurde.
Trotzdem war der Betrieb nicht gewinnbringend und wurde 1885
eingestellt. Das Hohlraumsystem umfasst ca. 5 km Hohlen, Ab-
baue und Stollen. Zusammen mit anderen, nicht mit dem Eisen-
steinstollen verbundenen Héhlen, Schichten und Abbauen sind es
ca. 8 km Hohlriume auf einer Fldche von nur 250 x 250 m — eine
extrem hohe Hohlendichte!

Zur Hohlenbildung der Iberger Tropfsteinhéhle

Um diese bemerkenswerte Hohlendichte erkliren zu kénnen, be-
darf es einiger Grundkenntnisse zur Entstehung von Naturhshlen.
Primirhohlen kénnen sich bereits bei der Ablagerung des Gesteins
bilden, z. B. Lavahthlen oder Kalktuffhshlen. Im Iberg geht es aber
um Sekundirhshlen, die lange nach der Bildung des Umgebungs-
gesteins entstehen und vor allem um die, die sich in Karbonatgestei-
nen (Kalken und Dolomiten) bilden. Wiederum gibt es zwei grofle
Gruppen: hypogene und epigene Hohlen (Tab. 2).

Epigene Hohlen bilden sich durch Wasser, das frei iiber dem
Grundwasserspiegel (vados) oder unter Druck unter dem Grund-
wasserspiegel (phreatisch) und meist turbulent von Versickerungs-
stellen zu Karstquellen flief8t oder geflossen ist. Betrachtet man die
morphologischen Merkmale solcher Hohlen, so wird sofort klar,
dass die Iberger Hohle nicht epigener, sondern hypogener Natur
ist. Alle in der Hohle beobachteten (sowie auch die nicht vorhande-
nen) Merkmale sprechen fiir diese Art der Hohlenbildung. Héhlen
hypogenen Ursprungs bilden sich unter dem Wasserspiegel durch
langsame, laminare Wasserbewegungen. Sie zeigen keine grofle
Lingserstreckung, sondern einen Wechsel von grofien Hallen mit
kleinen Durchgingen, und haben primir keine Einginge von der
Erdoberfliche. Thre Losungsformen sind Kuppeln, Laugdecken
und Facetten. Reine Laugdecken fehlen in der Iberger Hohle, sie
bilden sich vor allem bei schneller Lésungsrate und sind vorwie-
gend in Gipshohlen, wie denen des Siidharzes, zu beobachten.
Schematisch zeigt Abb. 31 diese Unterschiede.

Allerdings ist mit dieser Klassifizierung noch lange nicht geklirt,
wie sich die Hohlen bilden und wie es das Wasser fertigbringt,
grof8e Locher in festes Gestein zu 4tzen. Die reine Loslichkeit von
Kalk in Wasser ist mit etwa 10 mg/l sehr gering. Das ist nur dop-
pelt so viel wie die Loslichkeit von Quarz, der gemeinhin als sehr
schwer 18slich gilt. Die wirksame Loslichkeit von Kalk oder Do-
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lomit steigt allerdings erheblich mit dem Siuregehalt des Wassers.
Normalerweise ist CO, die entscheidende Zutat, die mit Wasser
zu Kohlensiure reagiert und das Wasser kalkaggressiv macht:

(1) Kalk (CaCO;,) + (Wasser) H,O + (Kohlendioxid) CO, —
Ca’ + 2 HCO;

Die genauen nichtlinearen thermodynamischen und kinetischen
Verhiltnisse der Karbonatlésung und wie sie die initiale Hohlen-
bildung durch Mischungskorrosion und kinetische Inhibierung
steuern, wird hier im Detail nicht diskutiert, dafiir sei auf das
Kapitel von DREYBRODT (2008) im Buch des Autors verwiesen
(KempE & ROSENDAHL 2008) bzw. auf die physikalische Fachlite-
ratur von Wolfgang Dreybrodt in www.researchgate.net.

Die obige Summenformel der Reaktion von Kalk iiberspringt ei-
nige Zwischenschritte, so auch die Bildung der Kohlensiure bei
der Losung von CO, in Wasser (CO, + H,O — H,CO,) und de-
ren Dissoziation zur wirksamen Siure (H,CO, — 2 H* + CO,%).
Diese Gleichungen zeigen, dass die Loslichkeit von Kalk vor allem
vom CO,-Druck der Luft iiber dem Wasser beeinflusst wird. Die
Atmosphire enthilt heute ca. 400 ppm = 0,04 % CO,. Entspre-
chend enthilt bereits Regenwasser etwas Kohlensiure. Aber auch
dieser Anteil reicht fiir eine punktuelle Bildung grofler Hohlen-
riume nicht aus und fithrt kaum zu einer Aufweitung von Klif-
ten. Entsprechend brauchen wir eine andere Siure-Quelle fiir eine
Hohlenbildung, die geologisch schnell genug wirkt. In der Regel
ist dies das biogene CO,, das Pflanzen in den Boden abgeben bzw.
das dort durch bakeerielle Verrottung organischen Materials frei-
gesetzt wird. Im Boden kann der CO,-Anteil in der Luft leicht auf
30 % oder dariiber ansteigen, es kénnen sich also hohe Konzentra-
tionen von Kohlensiure bilden. Dieses Wasser kann dann im Kalk
Kliifte bis in grofle Tiefen aufweiten und sobald punktuell Wasser
durch Fliisse oder Biche angeliefert wird, kénnen epigene, line-
ar strukturierte Hohlen grofler Linge entstehen. Solche Héhlen
wurden unter anderem immer wieder im Winterberg-Steinbruch
angeschnitten, wie z. B. die unter Naturschutz stehende Neue
Winterberghéhle (Abb. 32).

Die Morphologie der Tropfsteinhshle und der Rdume in den an-
deren Hohlen des Iberger Hohlengebiets spricht dagegen fiir de-
ren hypogene Entstehung. Viele dieser urspriinglich isolierten,
iibereinander gestaffelten und groffen Hohlriume wurden durch
den Bergbau erschlossen und verbunden. Ein Teil dieser Hohlen
ist iiber den Eisensteinstollen zuginglich. Er ist heute im vorderen
Stollenabschnitt auf seinerzeitige Anregung der Hohlenforscher zur
Speldotherapie-Anlage des Kurbetriebs von Bad Grund ausgebaut.

Die beiden in den vergangenen Jahrhunderten abgebauten Eisen-
minerale Siderit (FeCO,) und Goethit (FeOOH) enthalten jeweils
48,2 % und 62,85 % Eisen. Der Siderit entstand durch die Meta-
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somatose, Goethit bildet sich dagegen durch Oxidation (Zufuhr
von Sauerstoff, O,) aus dem Siderit nach der Reaktionsgleichung:

(2) 4 FeCO, + O, + 6 H,0 — 4 FeO(OH) + 4 HCO, + 4 H* —
4 FeO(OH) + 4 H,0 + 4 CO,

Bei der Reaktion wird das zweiwertige Eisen (Fe*) im Siderit zum
dreiwertigen Eisen (Fe**) durch Sauerstoff oxidiert. Freien Sauer-
stoff gibt es nur in der Atmosphire; die Verwitterung des Siderits
konnte erst einsetzen, nachdem die Oberfliche des Ibergs freige-
legt war und Grundwasser von oben mit Sauerstoff beladen ein-
dringen konnte. Dies diirfte vor Millionen Jahren der Fall gewesen
sein. Auf der rechten Seite der Gleichung erkennt man, dass Proto-
nen (H-Ionen) oder CO, entstehen. Beide fiihren zur Bildung von
Siure, die dann den Kalk an der ehemaligen Siderit-Lagerstitte an-
greifen kann. Pro Molekiil Siderit, das verwittert, kann ein Mole-
kiil Kalk gelost werden — die Siderit-Oxidation ist also eine massive
interne CO,-Quelle. Erst eine substantielle Quelle von Siure (wel-
cher Art auch immer) im Untergrund kann somit groflere Hoh-
len herauslaugen, die dann durch ihre Morphologie die hypogene
Entstehung verraten. Die Grofle der entstehenden Hohlrdume ent-
spricht im Prinzip der Molgréfle des Sideritvorkommens, da bei
der Oxidationsreaktion pro Mol Siderit ein Mol CO, entsteht, das
wiederum ein Mol Kalkstein auflésen kann. Zur initialen Hohl-
raumbildung kann auch der Dichte-Unterschied zwischen Siderit
(3,87 g/cm?®) und Goethit (4,27 g/cm?) beitragen, der einen Volu-
menverlust von 10 % verursacht — Platz, in den das Grundwasser
schnell eindringen kann und zusitzlich zur Kalklssung Hohlraum
schafft. Somit kann man vom Volumen der offenen Hohle grob
auf das urspriingliche Volumen des Sideritvorkommens schliefSen.
Wo das Sideritvorkommen lag, das die Riume der Iberger Hoh-
le erzeugte, bleibt unklar, es ist vielleicht durch die spiter in die
Héohle geratenen Lehme verdeckt oder befindet sich im Héohlen-
stockwerk darunter. Vorerst bleibt es eines der Ritsel der Iberger
Tropfsteinhshle.

Mit der Siderit-Verwitterung als Quelle erklirt sich die Hohlen-
dichte an der Siidostseite des Ibergs, die lange Zeit speldogenetisch
unverstindlich war. Erst 1971 wurde die Hypothese aufgestellt,
dass die Siderit-Verwitterung die Ursache der Iberger Hohlenbil-
dung sein kénnte (Kemre 1971, 1975, 1998, 2008, 2009, 2014).
Durch die Erforschung des Eisensteinstollens ab 1975 und nach
der Auffahrung des neuen Eingangs fiir die Bad Grunder Spe-
ldotherapie-Station 1985 wurde es moglich, den Prozess aktuell
zu beobachten. Der Bergbau hat einige Vertiefungen hinterlassen,
in denen sich Sickerwasser gesammelt hat. Diese kleinen Teiche
untersuchte der Hamburger Geologiestudent Uwe Svensson in
seiner Diplomarbeit geochemisch und zeigte, dass Siderit noch
heute oxidiert wird (Svensson 1988, SvenssoN & Kemre 1989).
Er maf§ anhand von Wasserproben, wie sich wichtige Parameter
mit der Tiefe des ,,Leitenden Teichs® indern. So nehmen die Kon-
zentrationen von Sauerstoff nach unten ab und die der Alkalinitit
(= HCO, -Konzentration) und die Leitfihigkeit (daher der Name
des Teichs) nach unten zu. So konnte gezeigt werden, dass Siderit-
Oxidation zur Freisetzung von HCO; fithrt und zur Zunahme
der gelésten lonen, wie durch die Gleichung (2) vorhergesagt. Die
Sauerstoffabnahme fiihrt zu einer Abnahme des Redoxpotentials,
so dass verschiedene Eisen- und Mangan-Oxide in verschiedener
Tiefe ausfallen und charakeeristische Farbringe erzeugt haben
(Abb. 33). Auf der Oberfliche des Teichs fillt weifler Calcit aus,
verursacht durch Entgasung des bei der Verwitterung erzeugten
CO,. In einer weiteren Diplomarbeit untersuchte Andreas Reimer
Paldokarst-Erscheinungen, die im Eisensteinstollen aufgeschlos-
sen sind (REIMER & KEMPE 1989).
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Geologische Entwicklung der Iberger Tropfsteinhéhle — eine
Gesamtschau

Die Diskussion hat gezeigt, dass die Iberger Tropfsteinhshle ver-
mutlich durch die Verwitterung bzw. Oxidation von Siderit ent-
standen sein kann. Damit wiire sie weltweit die einzige Schauhshle,
fiir die diese Entstehung angenommen wird. Es gibt Hinweise, dass
es auch in anderen Karstgebieten Hohlen gibt, z. B. in Tunesien, die
eine dhnliche Entstehung haben (frdl. mdl. Mitt. F. Knolle). Bisher
ist die Faktenlage dazu allerdings noch nicht belastbar.

Die geologische Geschichte der Iberger Hohle beginnt mit dem
Wachstum eines michtigen mittel- bis oberdevonischen Riffs aus
cyanobaketeriellen Massenkalken, gegliedert in Riffwall und Lagu-
ne. Das Riff war noch bis ins Unterkarbon existent, tauchte mehr-
fach auf und verkarstete. Anschlieffend wurde es von karbonischen
Tonschiefern und Grauwacken bedeckt und nahe einer Subduk-
tionszone in die Auffaltung des variszischen Hochgebirges gegen
die sich faltenden Schiefer als Block gehoben und von Briichen
durchzogen. Nach der Peneplainisierung dieses Gebirges im Ober-
karbon sank der Iberg ab und wurde ab dem Zechstein wiederholt
von Flachmeeren iiberflutet sowie von marinen und kontinentalen
Sedimenten bedeckt. Vor ca. 200 Mio. Jahren drangen vor allem ei-
senhaltige Lésungen in den Riffkalk ein und ersetzten im 6stlichen
Iberg den Riffkalk stellenweise durch Siderit. Er trat in gang- oder
nesterformiger Lagerung auf, zusammen mit Dolomit, Baryt und
Quarz und wenigen Buntmetallerzen.

Die Verwitterung von Siderit zu Goethit und Limonit erfordert die
Zufuhrvon Sauerstoff mit dem Grundwasser. Dazu mussten bei und
nach der Hebung des Harzes in der Oberkreide die mesozoischen
Sedimente abgerdumt und das Dach des Ibergs teilweise freigelegt
werden. Dies diirfte im Tertidr vor vielleicht 20 Mio. Jahren erfolgt
sein. Seitdem setzte die Hhlenbildung tief unter dem Grundwas-
serspiegel ein. Dafiir spricht die Morphologie der Iberger Hohle
mit ihrer auf hypogene Entstehung verweisenden Formensprache
— Winde und Decken sind durch konkave Kolke und Kalotten
mit Facetten gekennzeichnet, die entlang von Kliiften kuppelartig
nach oben fithren. Besonders ausgeprigt sind diese Formen in der
Oskar-Klingebiel-Grotte, in der die Kolke bis tiber 7 m in die Héhe
zichen (Abb. 34). Sie entstehen durch konvektive Strémungen im
Stadium der Wasserfiillung, also unter dem Grundwasserspiegel
(phreatisch). Die Konvektion, angetrieben durch dichtere und da-
mit schwerere Wasserfilme, die bei der Kalklosung an Decke und
Wiinden entstehen, erzeugt langsam drehende Umwiilzungen im
Meter-Maf3stab, die zur Kuppelbildung fiihren. Die Herauspri-
parierung von Fossilien an den Winden der Héhle, darunter
Schnecken und Seelilien-Stielglieder, zeigt, dass die Wasserbewe-
gung in der noch gefluteten Héhle sehr langsam war, also ohne
jegliche schmirgelnde Wirkung mitgefiihrter Sedimentpartikel, die
etwa auf schnell flieflendes Wasser hitten deuten kénnen.

Die allm#hliche Eintiefung der Tiler im Westharz fithrte zum Ab-
senken des Grundwasserspiegels, wobei das Wasser in der Iberger
Héhle weiterhin schwach kalkaggressiv blieb und negative Wasser-
standsmarken in zwei verschiedenen Hohenlagen hinterlief§ (Hii-
bichsaal und Briickmann-Saal). Die Eintiefung der Tiler war vor
etwa 400.000 Jahren weitgehend abgeschlossen und in der nun
lufterfiillten Hohle konnte sich Sinter bilden, darunter der Grofle
Stalagmit, der vermutlich insgesamt in der Holstein-Warmzeit ent-
standen ist. Wihrend der folgenden Eiszeiten kam es zu Permafrost
schiiden an diesem Stalagmit, die nicht in den dazwischen liegenden
Warmzeiten verheilten. Durch Schiichte im Osten des Briickmann-
Saals und durch die Hohlenrdume der spiteren Grube Gelber Stieg
wurde auffillig roter Lehm in die Hohle umgelagert. Dies scheint
erst in der letzten Eiszeit als Flieferde geschehen zu sein, denn die
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auf den Lehmen liegende Sinterlage ist relativ diinn und nicht durch
weitere Flieferden unterbrochen. Woher der rote Lehm urspriing-
lich stammy, ist eine wichtige Frage. Vielleicht handelt es sich so-
gar um mehrfach umgelagerte Reste einer tertidiren Verwitterungs-
decke. Der Einsturz des urspriinglich groferen Hiibichsaals fiihrte
zur Offnung der Iberger Hohle an die Oberfliche und zur verstirk-
ten Sinterbildung im Westteil der Hohle. Frithe Besucher haben
deutliche Schiden an diesem Tropfsteinschmuck verursacht.
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Willkommen im HohlenErlebnisZentrum (HEZ) iiber und unter Tage

BRIGITTE MORITZ

Im Doppelpack — das Konzept ,,Zwei Hohlen“

Zwei relativ nah beieinanderliegende Karsthohlen im ehemaligen
Landkreis Osterode am Harz — was lag niher, als beide unter ei-
nem Themendach in einem HéhlenErlebnisZentrum museal und
touristisch miteinander zu verkniipfen? Nach intensiven Vorarbei-
ten, auch auf Grundlage eines bereits 2003 erstellten Konzepts
des seinerzeitigen Kreisarchiologen Dr. Stefan Flindt, war es ab
2007 soweit. Das Konzept, das die Iberger Tropfsteinhhle bei
Bad Grund und die bronzezeitliche Kulthéhle im Lichtenstein bei
Osterode am Harz verbindet, konnte von der spiteren Doppel-
spitze des HEZ, Bezirkskonservator Prof. Dr. Reinhard Roseneck
sowie Baudirektor Giinter Jentsch, gemeinsam mit der spiteren
Museumsleiterin Dipl.-Kulturpidagogin Ortrud Krause, reali-
siert werden. Mafigeblich geférdert hat das HEZ-Projekt Bern-
hard Reuter, Landrat des damaligen Landkreises Osterode am
Harz, heute Landkreis Géttingen.

Am HEZ-Projekt mafigeblich wissenschaftlich und inhaltlich
beteiligt waren allen voran der Kreisarchiologe Dr. Stefan Flindt
und die Géttinger Anthropologin Dr. Susanne Hummel nebst
Mitarbeitenden. Fiir die museale Umsetzung zeichneten verant-
wortlich der Braunschweiger Ausstellungsarchitekt Uwe Kleine-
berg und der Braunschweiger Grafiker Peter Wentzler sowie deren
Teams. Nach iiber 15 Jahren wurde ab 2021 fiir das HEZ ein
Erweiterungsbau in Angriff genommen. Im April 2023 konnte
Einweihung gefeiert werden. Das dabei auch erweiterte inhaltli-

che Museumskonzept lag — auf der Grundlage der fortgesetzten

A

Forschung Dr. Stefan Flindts — wiederum in den Hinden der da-
maligen HEZ-Leiterin Ortrud Krause.

Das HEZ verbindet zwei Héhlen: die Iberger Tropfsteinhsh-
le, eine kleine Schauhghle mit dem Hauptthema Geologie und
Hohlenerlebnis, sowie die von Bad Grund rund 15 km entfernte,
offentlich nicht zugingige Lichtensteinhdhle mit ihren bronze-
zeitlichen Funden und den Hauptthemen Archiologie und An-
thropologie. Die Einrichtung stellt damit beide Héhlen in den
Mittelpunkt — unter Tage authentisch, iiber Tage museal.

Zwei Hohlen — ein Einfiihrungsraum

Im Erdgeschoss des HEZ empfingt ein weitliufiges Foyer mit
Besucherservice die Giste. Der direkt anschliefende Einfiibrungs-
raum nimmt mit seiner Blickfang-Inszenierung auch eine riumli-
che Schliisselfunktion ein. Er spielt mit seinen dunklen Winden,
seinem dunklen Gesamteindruck ohne Fenster und sichtbare Tii-
ren auf das Thema Hhle an. Inhaltlich und assoziativ bereitet
der Raum bereits hier Besucher und Besucherinnen auf beide zu
entdeckenden Hohlenparts vor. Dies geschieht mit einer kiinstle-
rischen Multimedia-Rauminszenierung und anhand von Expona-
ten. Die akustische und optische Inszenierung umgibt die Giste
mit bewegten héhlenassoziativen Bildern und vermittelt einen
Moment von ,Héhlenfeeling".

Der Einfiihrungsraum fungiert auch als erster Ausstellungsraum.
Zum einen verweist der hier prisentierte, originalgetreu nach-
gefertigte menschliche Schidel auf das Thema Lichtensteinhible.

————————————m

HEZ.
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Abb. 1: HéhlenErlebnisZentrum Iberger Tropfsteinhshle, gelegen an der Harzhochstrafle (B 242) oberhalb von Bad Grund; Foto B. Moritz,
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Zum anderen bereiten die ausgestellten Minerale und Fossilien
auf das Thema lberger Tropfsteinhihle vor. Die im Beitrag von
Prof. Stephan Kempe angesprochene und von Dr. Hartmut Knap-
pe aufgefundene und angeschliffene Fossilienplatte mit Goniati-
ten aus dem Iberg-Winterberg-Massiv ist ein einzigartiges Stiick,

das hier an prisenter Stelle den Raum dominiert und mit weiteren
Fossilien als Blickfang dient.

Abb. 2: Eine Besucherin betrachtet die Fossilienplatte im Einfiih-
rungsraum; Foto B. Moritz, HEZ.

Die Lichtensteinhohle — im Museum zu erleben

Das archiologische Museum im Obergeschoss des HEZ prisen-
tiert mit den spitbronzezeitlichen Funden aus der Lichtenstein-
hohle einen Hohepunkt der europiischen Héhlenarchiologie
(FunpT 2022, FuNnDpT & HUMMEL 2015, 2021). Die Hohle hiefl
urspriinglich Rotkamphihle und wurde von Hohlenforschern ent-
deckt. 1980 gelangen den Harzer Hohlenforschern die spekta-
kuldren bronzezeitlichen Funde (Fricke 1999, 2000, REINBOTH
2010).

Die Hahle konservierte iiber rund 3.000 Jahre einen der iltesten
und gréflten Genpools urgeschichtlicher Menschengruppen. An-
hand der dort geborgenen menschlichen Knochenfunde erfassten
Anthropologinnen der Universitit Gottingen 2006 mit Hilfe der
Analyse alter DNA weltweit erstmalig Verwandtschaftsstrukturen
einer urgeschichtlichen Menschengruppe. Es entstand der damals
ilteste genetisch rekonstruierte Stammbaum einer Grofifamilie,
die das Museum heute in aktualisierter Form im Ausstellungsbe-
reich Forschung in seinen Mittelpunke stellt. 2007 folgte eine wei-
tere Sensation, die ebenfalls in der Ausstellung thematisiert wird
— Gentests wiesen in der Region des Hohlengrabs heute lebende
wahrscheinliche Nachfahren und damit eine ebenso wahrschein-
liche rund 3.000-jihrige Siedlungskontinuitit nach.

In der Ausstellung werden anhand der Funde aus der Lichten-
steinhdhle und der Ergebnisse der naturwissenschaftlichen und
archiologischen Forschung schlaglichtartig Leben und Tod der
spitbronzezeitlichen Grofifamilie vorgestelle. Am Beispiel dieser
kleinen Menschengruppe von 57 Individuen wird hier ein fokus-
siertes Raum- und Zeitfenster gedftnet, das Riickschliisse auf die
spitbronzezeitliche Lebenswelt von Menschen zieht, die vor 3.000
Jahren am Harz ihre Spuren hinterlieffen.

Aus Respekt gegeniiber den Toten stellt das HEZ keine mensch-
lichen Gebeine der Lichtensteiner aus — diese werden in Osterode
bei der Unteren Denkmalschutzbehérde (Kreisarchiologie) auf-
bewahrt. Das Museum prisentiert originalgetreue Kopien. Wie
leuchtende Hohlenschitze treten die Exponate in den Vitrinen
hervor. Alle Themenbereiche werden von groffflichig figiirlichen
Zeichnungen begleitet, die inhaltlich das jeweilige Ausstellungs-
unterthema aufgreifen. Die Vorbilder fiir diese grafische Leitlinie
sind urgeschichtliche Felsritzungen, die in der Ausstellung durch-
gingig auf einen frithen Kunststil anspielen und als Blickfang
fungieren.
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Das Museum ist inhaltlich in die vier Hauptthemen 1. Bronzezeit,
2. Hohlengrab, 3. Forschung und 4. Lebenswelt mit jeweils weite-
ren Unterthemen aufgefichert.

Thema 1: Bronzezeit am Harz — Umgang mit den Verstorbe-
nen

Die Bronzezeit wihrte in Mitteleuropa iiber die Zeitspanne von
etwa 2.200 v. Chr. bis ca. 800 v. Chr. Die Funde aus dem Hohlen-
grab stammen aus dem 10. Jh. v. Chr. und damit aus der Spitzeit
dieser Epoche — die Lichtensteiner waren sozusagen Zeitgenossen
des biblischen Kénigs David. Zwar war die spite mitteleuropi-
ische Bronzezeit noch eine schriftlose Kultur, dennoch verraten
archiologische sowie naturwissenschaftliche Forschungen Er-
staunliches iiber Leben und Sterben in der spiten Bronzezeit.
Etwa auch, dass in dieser Zeit in Mitteleuropa die Menschen ihre
Angehérigen iiberwiegend nicht erdbestatteten, sondern sie in al-
ler Regel verbrannten und den Leichenbrand in Urnen beisetz-
ten. Dies wird in der Ausstellung anhand einer Urne mit kleinem
Beigefifl beispielhaft aufgezeigt. Die Lichtensteiner aber folgten
diesem Brauch in dieser Zeit der Brandbestattungen offenbar kei-
neswegs, denn sie bestatteten ihre Toten zunichst andernorts in
einem Erdgrab und legten erst spiterhin einen Teil der Gebeine
im Hohlengrab des Lichtensteins nieder. Somit handelt es sich bei
der Kulthéhle um einen spitbronzezeitlichen Deponierungsort
fiir Zweitbestattungen.

Thema 2: Hohlengrab — Funde und Befunde

Im Museum fiihrt — unmittelbar angrenzend an das einfiihrende
Thema der spitbronzezeitlichen Bestattungsriten in Mitteleuropa
—ein Kurzfilm in das Thema der Lichtensteinhshle und deren ar-
chiologische Erforschung ein. Der Film zeigt die Lage der fiir die
Offentlichkeit nicht zugingigen Kulthshle im Berg, eine digitale
Kamerafahrt durch die engen und verwinkelten Hohlenrdumlich-
keiten sowie die Situation bei Auffindung durch Héhlenforscher
und die anschlieflende Arbeit der Archiologen. Einen der aufler-
gewdhnlichsten Lichtenstein-Funde stellt ein ausdrucksstarkes,
fast maskenhaft kleines Gesicht aus Ton dar. In der Ausstellung
in einer einzelnen Vitrine als Solitir prisentiert, scheint es die Be-
trachter aus einer fernen Zeit heraus direkt anzublicken. Zugleich
handelt es sich hier wohl um das ilteste menschliche Antlitz aus
der Region des Harzes.

Die Lichtensteinhshle diente dem Familienclan maximal 100 Jah-
re lang als Begribnisstitte. Funde und Fundzusammenhinge ver-
rieten den Archiologen die Begribnisrituale der vor 3.000 Jahren
am Harzrand lebenden Lichtensteiner. Sie richteten die Hohle fiir
die Nutzung als Grabraum fiir Zweitbestattungen her — der Unter-
grund wurde planiert, auch Gipsgestein der Winde abgeschlagen,
vielleicht mithilfe der ausgestellten Flusskiesel.

Die Archiologen bargen auch Reste einer verkohlten Spanfackel.
Im zentralen Héhlenkultraum konnten rund 30 iibereinander an-
gelegte Feuerstellen nachgewiesen werden. Sie belegen zudem die
Nutzung als Bestattungsplatz iiber einen langen Zeitraum hinweg.
Neben wahrscheinlichen Tieropfern, auf die das Skelett einer Ziege
und der Schidel eines Hundes zu verweisen scheinen, fanden sich
auch Nahrungsreste — mit Schnittspuren versehene Tierknochen
und verkohlte Pflanzenteile. Im Eingangsbereich der Kulthshle
fanden sich fast 250 Knochen von wahrscheinlich sechs Stuten.
Zertriimmerungsgrad sowie Schnitt- und Hackspuren deuten auf
den Verzehr des Pferdefleischs im Rahmen der religiosen Feierlich-
keiten hin. Besonders gut erhalten sind Schidel und Unterkiefer
eines Hundes. Im Fundgut der Tierknochen waren dariiber hi-
naus Knochen von Schwein, Rind und Schaf, Hirsch, Reh und
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Wildschwein sowie Eckzihne von Wolfen. Es fanden sich auch
Knochen von Fledermiusen, Hasenartigen, Nagern, Raubsiugern,
Paarhufern sowie Fischen, Reptilien, Amphibien und Végeln, au-
Berdem Reste von Insekten, Spinnentieren und Schnecken. Kno-
chenfunde von Adler, Biber und Braunbir vervollstindigen das
Fundgut der Tierknochen in der Lichtensteinhshle.

Abb. 3: Tierknochen und -schidel aus der Lichtensteinhohle, oben
rechts Schidel eines Hasen, unten links der eines Fuchses; Foto B.
Moritz, HEZ.

Thema 3: Forschung — was Knochen erzihlen

Untersuchung und Auswertung der menschlichen und tierischen
Gebeine aus der Lichtensteinhéhle unterlagen der Verantwortung
der Historischen Anthropologie der Universitit Gottingen sowie
der Paliozoologie. Die Ergebnisse dieser Zusammenarbeit prisen-
tiert besonders deutlich das Ausstellungsthema Forschung. Gezeigt
wird hier der aufgrund von DNA-Analysen und weiteren natur-
wissenschaftlichen Untersuchungen an einem GrofSteil der auf-
gefundenen menschlichen Knochen ein rekonstruierter Stamm-
baum von 57 Individuen. Bestimmt werden konnten neben den
Verwandtschaftsbeziehungen etwa Haar- und Augenfarbe, Kor-
pergrdfle, Blutgruppe oder Ernihrung, ungefihre Herkunft und
Sterbealter. In der Ausstellung sind diese Merkmale digital abruf-
bar.

Mit Hilfe der DNA-Analysen konnten zudem heute in der Region
lebende hochwahrscheinliche Nachfahren des Lichtensteiner Fa-
milienclans ermittelt werden — eine kleine Sensation, die damals
weltweit Schlagzeilen machte. Zwischen Vorfahren und Nachfah-
ren liegen rund 120 Generationen. Im Auftrag des HEZ wurden
an drei Schideln einer Lichtensteiner Kernfamilie deren wahr-
scheinliche Gesichtsziige wissenschaftlich rekonstruiert. Einzelne
Schritte des Rekonstruktionsprozesses zeigt ein Video.

Direkt daneben befindet sich ein befahrbarer Nachbau der Lich-
tensteinhdhle. Er nimmt in begrenztem, aber sinnlich erlebbarem
Umfang die authentische Hohlensituation im Lichtenstein auf
und zeigt die riumliche Bedringnis fiir die Spitbronzezeitler, die
einst in der Hohle Gebeine und Beigaben niederlegten und in der
Enge Begribnisrituale vollzogen. Die hier unter einem Vorsprung
inszenierte Knochenstreuung soll auf den Anblick anspielen, der
sich den Forschenden darbot, als nach rund 3.000 Jahren wieder
Menschen die Héhle betraten. Am Nachbaueingang schliefit ein
nahezu intimes , Ausstellungskabinett” an, das sich im gesamten
Prisentationskontext bereits formal als Besonderheit ausweist. Es
ist das in sich abgeschlossene, abgedunkelte kleine Herzstiick der
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Ausstellung, in dem einer der spitbronzezeitlichen Kernfamilien
durch wissenschaftliche Rekonstruktion ihr Gesicht wiedergege-
ben wird. Thre Blicke — aber auch die der Giste — treffen hier im
,Kabinett“ auf die drei Schidel(abgiisse) der Kernfamilie, von
denen ausgehend die Gesichtsrekonstruktionen vorgenommen
wurden. Die ,akustische Raumdusche® mit Zitaten zu Tod und
Sterben spielt hier gemeinsam mit den drei Schideln auf das ei-
gentlich mittelalterliche und barocke Thema der Verginglichkeit,
das memento mori an.

Thema 4: Lebenswelt — so fern und doch so nah

Wie aber sah die Lebenswelt der Lichtensteiner am Harzrand vor
3.000 Jahren aus? Die menschlichen Gebeine, tierischen Kno-
chen, Scherben, Bronzen, organischen (verkohlten) Materialien,
Vergleichsstiicke und -funde und wiederum die archiologische
und naturwissenschaftliche Forschung lassen in der Ausstellung
einen gezielten Blick in diese ferne Zeit zu. Informiert wird im Be-
reich Lebenswelt iiber die Rohstoffe der Bronzezeit, ihre Herkunft,
ihren Transport und ihre Nutzung. Die nach der Bronze benannte
Epoche neigte sich auch in der Harzregion eben ihrem Ende zu,
als die Lichtensteiner ihre Toten in der Hohle zweitbestatteten und
diesen auch Gegenstinde aus Bronze mit auf ihre letzte Reise ga-
ben. Wahrscheinlich fertigten die Lichtensteiner ihre Bronzestiicke
unter anderem selbst und/oder handelten auch damit. Metallurgi-
sche Untersuchungen einiger Stiicke aus der Hohle lassen zumin-
dest regionales oder lokales Recyceln vermuten. Erst das hirtere
und leichter verfiigbare Eisen verdringt die Bronzelegierung als
Rohstoff fiir Waffen und Werkzeuge. Und ab Beginn der romi-
schen Kaiserzeit, die Zeit um Christi Geburt, kommt auch der
Iberg — der Eisen- oder Eibenberg — ins Spiel.

|

Abb. 4: Spitbronzezeitliche Hakenspiralen aus der Lichtensteinhshle;
Foto B. Moritz, HEZ.

Offensichtlich betrieben auch die Lichtensteiner Handel — dies be-
legen Hohlenfunde wie Bernstein von der Ostsee oder Glaspetlen
aus dem mediterranen Gebiet siidlich der Alpen. Schmuck aller
Art war in der Bronzezeit eine beliebte Grabbeigabe, die wie alle
anderen Funde auch die Lebenswelt der am Rande des Harzes
siedelnden Lichtensteiner reflektiert. Es handelt sich vornehmlich
um Alltagsschmuck. Ein Armreif umwand noch bei Auffindung
durch die Archiologen die Unterarmknochen eines im Alter von
rund 7 Jahren verstorbenen Midchens. Im Héhlenfundkomplex
stechen besonders zwei bronzene Zierscheiben sowie zwei Bron-
zespiralen mit Knopfen hervor. Solche Spiralen gehérten iiber
mehrere Jahrhunderte hinweg zur Frauentracht. Es fanden sich
im Héhlengrab nicht nur Beigaben. Auch Funde im Zusammen-
hang mit Totenritualen konnten geborgen werden, wie Koch-
topfe oder Vorratsgefifie — sie waren jedoch zerscherbt. Mehrere
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tausend Keramikscherben verraten, dass es sich hier vor allem um
vergleichsweise leicht herzustellende Kiimmerkeramik, eine Ware
von eher minderer Qualitit, handelte.

Auch ein Blick in die Kochtopfe der Lichtensteiner ist dank der
Forschung méglich. Dazu liefen sich aus archiologischer wie auch

aus naturwissenschaftlicher Sicht spannende Aussagen treffen, die
das Museum prisentiert. Auf dem Speiseplan der Lichtensteiner
standen Hiilsenfriichte wie Ackerbohnen, Erbsen, Linsen. Getrei-
dearten wie Gerste, Hirse, Dinkel, Emmer oder Zwergweizen wur-
den verzehrt. Diese und weitere Florareste wurden in den Hohlen-
sedimenten nachgewiesen, zudem Gehélze wie Linde, Hasel, Erle,
Eiche, Ahorn, Esche, Hartriegel (hartes Geholz) und Kernobst.
Als verkohlte Speisereste lassen sich Hirsebrei und Ackerbohnen
belegen. Auch Fleisch, Fisch und sehr wahrscheinlich auch Brot
wurden angerichtet. Gemiise wie Wildmohren und Obst wie
Wilddpfel, Wildbirnen, Holunder, Himbeeren oder Walderdbee-
ren standen ebenfalls auf der Speisekarte. Mit einer Vielzahl von
Kriutern wie Minze, Dost, Majoran, Thymian oder Pimpinelle,
Labkraut, Wegerich, Brennnessel oder Ginsefuff und Ampfer
wiirzten die Lichtensteiner ihre Speisen. Letztlich aber waren in
verkohlter Form alle Kulturpflanzen der spiten mitteleuropiischen
Bronzezeit im Fundgut der Lichtensteinhdhle enthalten. Gewiss
wurden die Speisen auch gesalzen. Darauf deutet ohnehin die
wahrscheinliche Salzgewinnung im Umfeld des Lichtensteins hin.
SchliefSlich nehmen die beiden letzten Stationen des archiologischen
Museums das Thema Kleidung auf. Allerdings hat die Kulthshle
im Lichtenstein keinerlei Kleidungsstiicke konserviert, wohl aber
Trachtbesatz wie Knépfe aus verschiedenen Materialien. Durch den
Vergleich mit anderen spitbronzezeitlichen Gruppen lisst sich auch
eine Vorstellung davon entwickeln, wie die (wollenen) Kleidungs-
stiicke der Lichtensteiner einst ausgesehen haben. Lange Kleider und
kurze Rocke waren wohl auch bei ihnen in Mode.

Nach dem Gang durch die Ausstellung sollten den Besuchern
schliefllich einige in der Kulthshle beigesetzten Spitbronzezeitler
konkret vor Augen stehen — im Hinblick auf deren duflere Merk-
male (Grofle, Physiognomie oder Augenfarbe), Kleidung, Schmuck
und ,,Accessoires”, aber auch im Hinblick auf Glaubenswelt, Ritua-
le oder Ernihrung, Wirtschaft und technische Kenntnisse.

Das Museum im Berg — auf dem Weg zur Hohle

Nach Héhlenarchiologie und Menschheitsgeschichte und zuriick
im Einfiihrungsraum lassen sich dann Hohlenthemen entdecken,
die sich am authentischen Ort der Erdgeschichte, der Geologie,
des Bergbaus und schliefSlich der Iberger Tropfsteinhshle befin-
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Abb. 5: Briickmann-Saal in der
Tropfsteinhshle; Foto B. Moritz,
HEZ.

den. Vom Einfiihrungsraum aus
fithre der 2007 aufgefahrene und
lichtinszenierte Zugangsstollen,
der Reinbard-Roseneck-Stollen, zur
Tropfsteinhdhle mit einer rund
17%igen Steigung hoch zum be-
reits 1910/11 aufgefahrenen Haupt-
mann-Spatzier-Stollen. Von dort
geht es tiber eine kurze horizontale Wegstrecke zur einstigen klei-
nen Eisenerzgrube Gelber Stieg. Hier befindet sich dann der Sam-
melpunket fiir die Hohlenfithrungen, denn die Iberger Tropfstein-
héhle darf nur in Begleitung von ausgebildeten Hohlenfiihrenden
betreten werden.

Auch wenn die Tropfsteinhshle zu den kleinen Schauhéhlen
Deutschlands zihle, ist sie doch die geologisch ilteste Besucher-
hohle Niedersachsens — und sie hat es in sich. Dieses Thema hat
Prof. Stephan Kempe im vorhergehenden Beitrag sachkundig in
Form einer Fiithrung durch die Hohle erldutert. Hier sollen daher
nur einige Besonderheiten erginzend erldutert werden.

Der Zugangsstollen ist gleichzeitig Weg zur Hohle und Ausstel-
lungsraum am authentischen Ort. Die dortige Ausstellung Ein Riff’
auf Reisen, die die lange Erdgeschichte des Ibergs aufzeigt, ist auf
weiter auseinander liegende Themeninseln aufgeteilt. Zunichst
nimmt eine 38,5 m lange Grafik das Thema lberger Erdgeschichte
auf; sie bezieht sich auf die 385 Mio. Jahre Iberg-Geschichte und
ldsst den Besuchern beim Abschreiten die unvorstellbare Zeitdi-
mension sinnlich bewusst werden. Wenige Schritte bergan werden
die geologischen Besonderheiten des Ibergs erliutert.

Ein Thema des Museums im Berg befasst sich mit der langen His-
torie des Eisenerzbergbaus im Iberg, der seit dem 16. Jahrhundert
auch die Geschichte der Bergstadt Bad Grund mafigeblich mit
bestimmte. Mindestens seit der Romischen Kaiserzeit wurde am
Iberg Bergbau auf Eisenerz betrieben. Einst ging im Harz Berg-
bau vornehmlich auf Kupfer-, Blei- und Silbererze um. Anders am
Iberg: Hier wurde vor allem Eisenerz, von den Bergleuten Eisen-
stein genannt, gewonnen. Mitte des 18. Jahrhunderts aber geriet
der Bergbau in eine Krise — die Qualitit des Eisenerzes lief§ nach.
Doch erst 1885 wurden hier alle Gruben aufgegeben. Und als der
Bergbau ging, kam der Tourismus zum Iberg.

Die an einer der letzten Stationen des Museums im Berg prisen-
tierte Bergbau-Vitrine zeigt Fundstiicke aus der neuzeitlichen Iber-
ger Montangeschichte — es ist vergessenes oder liegengelassenes
Gezihe aus dem 19. Jahrhundert, geborgen von Hohlenforschern.
Die ebenfalls ausgestellte, relativ grofle, aber unscheinbare Ton-
scherbe eines einstigen Kugeltopfs ist dlter. Sie lisst sich aufgrund
ihres Wellenrandes in das 16. Jahrhundert datieren und wurde in
der kleinen Erzgrube Gelber Stieg gefunden. Die Grube war einst
eine der iiber 130 bekannten Eigenlshner-Gruben des Ibergs —
die Bergleute arbeiteten hier auf eigene Rechnung. Kurz vor Ein-
stellung des Bergbaus Mitte des 19. Jahrhunderts existierten noch
rund 35. Als der Abbau schwieriger wurde, begann Raubbau — die
tragenden Stiitzen aus Eisenerz wurden angegriffen. Auf Staats-
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kosten erfolgte ab 1855 die Verfiillung kritischer Weitungen und
Hohlriume. Die letzte kurze Bliitephase des Iberger Bergbaus von
1858 - 1885 wird durch die gute Ausbeute des Alten Schiiffelbergs
dominiert (LIESSMANN 2004a, b).

Im neuen Teil der historischen Grube Gelber Stieg gruppieren sich
die Giste gern um das hier in der Mitte des Raums aufgestellte
Wasserbecken, das an dieser Stelle die Wassertropfen auffingt.

Die Tropfsteinhohle — grofites Exponat des HohlenErlebnis-
Zentrums

Die eigentliche Iberger Tropfsteinhéhle ist das grofSte —und élteste —
»Exponat® des HohlenErlebnisZentrums. Der weite Saal, der als
erstes betreten wird, wurde von den Hohlenforschern nach dem
Wolfenbiitteler Arzt und Mineralogen Dr. Franz Ernst Briick-
mann (1697 - 1753) benannt, der 1723 die Hohle in Begleitung
zweier Grundner Bergleute erkundet und dessen Bericht — der erste
iiber die Iberger Tropfsteinhshle tiberhaupt — 1734 in gedruckter
Fassung erscheint. Briickmann bringt hierin unter anderem seine
Begeisterung deutlich zum Ausdruck, wenn er schreibt: ,, Die Hihle
bieter fiir Auge und Herz einen wunderbaren [...] Anblick!* (alle
Zitate nach BRUCKMANN 1734, vgl. auch die einleitende Arbeit von
Fritz Reinboth in diesem Heft).

Schon Briickmann fand vor rund 300 Jahren massiv beschidigte
Tropfsteine vor und musste diesen unwiederbringlichen Verlust
beklagen. Er erwihnte zu den abgebrochenen ,, Pfeifen”: ,Aber ach!
Kaum, dass wir uns [an den Tropfsteinen] ergitzten, sahen wir einen
grofien Teil der Pfeifen abgeschlagen! Sein Bedauern dariiber aber
hielt den Mineralogen Briickmann mitnichten davon ab, selbst ein
Erinnerungsstiick aus der Hohle mit nach Haus zu tragen — heute
streng verboten, denn Briickmann berichtet weiter: ,Wir selbst ba-
ten die Bergleute, ein Stiick dieses Tropfsteins abzuschlagen, das wir
dann auch unserer Mineralien-Sammlung einverleibt haben.”
Briickmanns untertigiges Augenmerk aber lag auch auf der Fauna
der Hohle; er berichtet ausdriicklich iiber die Bewohner der Iber-
ger Tropfsteinhohle: ., Es gab auch kriechend den Harzer Salaman-
der, von ganz schwarzer Farbe mit goldenen Flecken |...]. Vielleicht
sucht dieses Tierchen um die winterliche Zeit die Hoble auf, um der
Kiilte zu entgehen.” Der Naturforscher fand in der Hohle nicht nur
Salamander: ,,Eine Schar von Fledermiusen besetzte die Hohlen-
decke diche. [...] Zweifellos suchen diese Vigel ihr Winterquartier in
dieser Hohle.“ Ganz offensichtlich glaubte man im 18. Jahrhun-
dert in Gelehrtenkreisen, dass es sich bei den einzigen flugfihigen
Siugetieren auch um Végel handele. Richtig ist selbstverstindlich
Briickmanns Annahme, dass die Tiere — so wie heute auch — in der
Hohle iiberwintern.

Weiter fiihrt der Besucherweg durch den hinteren Teil des Briick-
mann-Saals, wo die Hohlendecke weit bis Richtung Héhlenboden
reicht und wo wie in einer ,Kinderstube kleinste, gerade neu-
geborene Tropfsteingebilde zu entdecken sind. Von hier aus ist
bereits der michtige Bodentropfstein — ein Stalagmit — zu sehen,
der sich den Besuchern in den weiteren Verlauf des Hohlenwegs
im Rittershaus-Gang stellt. Zur Altersdatierung gibt Prof. Stephan
Kempe in seinem Beitrag Erliuterungen. Nur wenige Schritte sind
es bis zur nichsten Hohlenstation im rund 50 Meter langen Riz-
tershaus-Gang — der Bergingenieur W. Rittershaus erdffnete 1874
den Schauhohlenbetrieb. Dort fillt der Blick wiederum auf einen,
wenn auch ausgesprochen flachen Swmlagmiten. Der traditionelle
Name dieses auffallend abgerundeten Tropfsteingebildes inmitten
des Hohlenwegs bezieht sich auf seine Form, die die meisten Be-
sucher an eine Schildkréte erinnert. Gern werden hier die Besu-
cher seitens der Hohlenfiihrenden aufgefordert, kurz die Augen zu
schliefen und sich an der Wunschschildkrote etwas zu wiinschen.
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Weiter geht es im Rittershaus-Gang vorbei am Hihlenbach, einer
weiflen stufigen Sinterformation, die bei stirkeren Regenschauern
mit laut plitscherndem Sickerwasser iiberzogen wird. Am unte-
ren Ende des Gangs gelangen Besucher und Besucherinnen iiber
eine Stahltreppe zu einer weiteren stark iibersinterten Kluft, der
Zwergenorgel. Thr Name spielt auf die parallel sowie iibereinander
angeordneten und miteinander verwachsenen Sinter in Form von
zahlreichen kleineren Stalagmiten und Stalaktiten an, die an Or-
gelpfeifen erinnern. Vom tiefsten Punkt aus fiihrt eine Steintreppe
durch einen kiinstlichen Durchschlag hinaufin die Zwergengrotte.
Gleich rechter Hand findet sich dort eine kleine horizontale Kluft
mit Sinterablagerungen, der Zwergenbackofen; zwei kleine Stalag-
miten werden als Britchen gedeutet. Die rote Lichtinszenierung
im Ofen unterstreicht diese Assoziation.

Nur einige Stufen weiter hinauf und die Besucher und Besuche-
rinnen betreten den iiber sechs Meter hohen, weiten und an eini-
gen Stellen verwinkelten Hiibichsaal. Um die Hohle eng mit der
Sagenwelt des Harzes zu verbinden, lag es nahe, eine dort zusam-
mengesetzte Sinterformation als Zwergenkinig Hiibich zu betiteln
und die beiden bereits erwihnten Formationen Zwergenorgel und
Zwergenbackofen zu einem Dreiklang zu verkniipfen. Auch der
Zwergenkinig wird durch die Hohlenbeleuchtung hervorgehoben
und in Szene gesetzt. Sind Kinder in der Hohlenfithrung, wird er
auch akustisch inszeniert und lisst Besucher und Besucherinnen
wissen, was es mit seiner Sage auf sich hat.

Hier, wo sich die steile Treppe nach oben hin zum alten Hohlen-
zugang erstreckt, der heute als Notausgang fungiert, war einst der
einzige und nicht ganz ungefihrliche Einstieg in die Hohle. Hier
drang auch Briickmann gemeinsam mit den beiden Grundner
Bergleuten vor, und zwar auf Leitern; er schreibt: ,, Nachdem diese
aufgestellt waren, ziindeten wir die Grubenlichter an. Vom Eingang
machte nichts als Lehm und schmieriger, feuchter Ton den Abstieg fiir
uns gefihrlich. Hoch oben, direkt tiber dem groffen Bodentropfstein
am Fufd der heutigen Treppe, ist die Ansatzstelle eines einst weit in

den Hohlenraum hineingewachsenen und relativ dicken Stalakti-
ten zu sehen, der aber schon bald nach der Entdeckung der Héhle
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Abb. 6: Der michtige, rund 400.000 Jahre alte Bodentropfstein im
Rittershaus-Gang; Foto B. Moritz, HEZ.
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verschwunden sein diirfte. In der ilteren Literatur wird er nicht er-
wihnt, obgleich er sich direkt und uniibersehbar am historischen
Héhlenzugang befand. Neben der Treppe im Hiibichsaal tiirmt sich
auch das Wahrzeichen der Hohle auf: Uber mehrere Meter , ergief3t”
sich eine beeindruckende farbige Wandsinterformation nahezu von
der Hohlendecke bis auf den Hhlenboden. Sie wird seit jeher Ver-
steinerter Wasserfall genannt. Direkt daneben war einst iiber geologi-
sche Zeitriume hinweg ein zweiter Wasserfall entstanden.

Eine weitere steile Treppe fiihrt jetzt durch eine enge Kluft hin-
ab und zuriick zum Briickmann-Saal, von dort wieder zuriick in
den Hauptmann-Spatzier-Stollen und zunichst weiter geradeaus
zu dessen Stollenmundloch — heute der zweite Notausgang. Sein
Stollenmundloch liegt im Iberg-Wald direkt unter dem bereits
von Prof. Stephan Kempe beschriebenen Aéri. Hier finden sich
auch kalkliebende und seltene Eiben, die wahrscheinlich gemein-
sam mit dem typischen Eisenerzvorkommen dem Iberg — dem
Eibenberg oder dem Eisenberg — den Namen gaben.

Zuriick im Iberg fithrt der Weg wieder vorbei an der Ausstel-
lung im Reinhard-Roseneck-Stollen. Kurz vor dem Ausgang findet
sich rechterhand in einer kleinen Wandnische etwas versteckt
die Figur einer Heiligen Barbara. Sie war traditionell die Schutz-
patronin vieler Bergreviere. Nach nur wenigen Schritten ist der
Einfiihrungsraum wieder erreicht und schliefflich auch das Foyer
des HohlenErlebnisZentrums Iberger Tropfsteinhible.

Abb. 7: Oberster Hohlenzugang zur Tropfsteinhéhle, Nutzung von
1874 bis 1911, Foto B. Moritz, HEZ.

Das Wegzeichenprojekt zu den Harzer Todesmirschen im
April 1945

Zwischen HEZ-Eingang und Besucherparkplatz ist eine von 18
Stelen bzw. Wegzeichen zum Todesmarsch aufgestellt, die sich
auf die schrecklichen Ereignisse noch in den letzten Tagen des
Zweiten Weltkriegs bezichen. Die daneben aufgestellte Grafik
setzt die Erinnerungs-Stele in ihren historischen Kontext.

Im April 1945 ldsst die SS angesichts der herannahenden US-
amerikanischen Armee Konzentrationslager im West- und Siid-
harzvorland riumen. Hiftlinge werden auf Todesmirschen
durch den Harz getrieben. Das SS-Wachpersonal erschiefft Ge-
fangene, die vollig erschopft am Wegesrand zusammengebro-
chen sind oder zu flichen versuchen.

Einer der rund 200 km langen Todesmirsche mit etwa 3.500
Gefangenen fiihrte auch am Iberg vorbei und spiter durch das
10 km vom Iberg entfernte Clausthal-Zellerfeld. Bei Bad Grund
gelingt es einigen Hiftlingen zu flichen. Sie suchen schliefilich
Schutz im Iberg, werden aber von einem Bergmann aus Bad
Grund gemeldet und oberhalb des Ortes in einem Waldstiick
aus nichster Nihe erschossen. Die Morder werden nicht er-
mittelt, das Gerichtsverfahren 1948 eingestellt (KLINGER et al.
2025).
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Abb. 8: Stele des Wegzeichenprojekts in Erinnerung an die Todesmir-
sche im April 1945 vor dem Eingang des HohlenErlebnisZentrums;
Foto B. Moritz, HEZ.
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Die Iberger Tropfsteinhéhle als Teil des FFH-Gebiets Iberg und ihre Fauna,
insbesondere die Fledermiuse

SIEGFRIED WIELERT

Einleitung

Der Iberg bei Bad Grund ist als FFH-Gebiet DE4127332 (interne
Nr. in Niedersachsen: 145) geschiitzt, siche www.nlwkn.nieder-
sachsen.de/ffh-gebiete/ffh-gebiet-145-iberg-197658.html. Damit
ist er Teil des Schutzgebietsnetzwerks Natura 2000, das sich iiber
rund ein Fiinftel der Fliche Europas erstreckt. Es besteht aus Fauna
(Tiere)-Flora (Pflanzen)-Habitat (Lebensraum)-Gebieten (FFH-
Gebiete) sowie Vogelschutzgebieten. Ziel von Natura 2000 ist es,
das Artensterben zu stoppen, heimische und besonders schiitzens-
werte Tiere und Pflanzen sowie ihre Lebensriume zu erhalten bzw.
ihren Erhaltungszustand zu verbessern und wenn nétig geeignete
Lebensraumbedingungen wiederherzustellen. Das FFH-Gebiet
DE4127332 ist nach deutschem Recht als Landschaftsschutzgebiet
gesichert, vgl. Abb. 1.

Zur bedrohten und daher geschiitzten heimischen Fauna am Iberg
zihlen insbesondere die Fledermiuse, aber auch Amphibien, In-
sekten, Vigel und andere Artengruppen. Zur geschiitzten Flora
gehéren u. a. der Birlauch, aber auch Farne wie die Hirschzunge
und andere Artengruppen. Und zu den besonders bedrohten und
geschiitzten Lebensrdumen am bzw. im Iberg zihlen u. a. die zahl-
reichen natiirlichen bzw. teilweise auch bergbaulich erweiterten
nicht touristisch genutzten Naturhshlen (LRT 8310) im devoni-
schen Riffkalk.

Grundlagen des FFH- und Artenschutzes

Die Richtlinie 92/43/EWG des Rates der Europidischen Union zur
Erhaltung der natiirlichen Lebensriume sowie der wildlebenden
Tiere und Pflanzen (FFH-Richtlinie) vom 21. Mai 1992 dient der
Wiederherstellung, Erhaltung und Férderung der
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dungssituation europaweit erkannt und in der FFH-
Richtlinie aufgegriffen. Gemif§ deren Anhiingen 11
und IV gelten alle Fledermausarten als ,,streng ge-
schiitzte Arten von gemeinschaftlichem Interesse“. Nach
Artikel 12 der FFH-Richtlinie ist ,jede absichtliche
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ein solches Vorkommen erheblich beeintrichtigen
konnten, auf ihre Vertriglichkeit mit der Erhaltung
der betroffenen Fledermauspopulationen gepriift
werden miissen. Falls diese Fledermauspopulationen
erheblich beeintrichtigt werden, darf die Mafinah-
me nicht zugelassen werden. Zusitzlich sind einige
Arten (in Niedersachsen Mopsfledermaus, Bech-
steinfledermaus, Grofles Mausohr und Teichfleder-
maus) im Anhang II der FFH-Richtlinie gelistet,
das heifit, es miissen besondere Schutzgebiete mit
entsprechenden Mafinahmen fiir diese Arten einge-
richtet werden.

Abb. 1a, b: Das als Landschaftsschutzgebiet gesicherte
FFH-Gebiet DE4127332 Iberg.
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Dieser besondere Artenschutz wird u. a. auch in den §§ 39 und
44 des zuletzt 2021 geinderten Bundesnaturschutzgesetzes
(BNatSchG) sowie den entsprechenden Ausfiihrungsbestimmun-
gen der Bundeslinder geregelt. Nach § 39, Abs. 6 BNatSchG ist
es ,verboten, Hohlen, Stollen, Erdkeller oder ihnliche Riume, die als
Winterquartier von Fledermdiusen dienen, in der Zeit vom 1. Okto-
ber bis zum 31. Miirz aufzusuchen; dies gilt nicht zur Durchfiibrung
unaufschiebbarer und nur geringfiigig stirender Handlungen sowie
[fiir touristisch erschlossene oder stark genutzte Bereiche. Nach § 44,
Abs. 1, Satz 2 BNatSchG ist es ,verboten, wild lebende Tiere der
streng geschiitzten Arten und der europiiischen Vogelarten wibrend
der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterung;— und
Wanderungszeiten erheblich zu stiren; eine erhebliche Stirung liegt
vor, wenn sich durch die Storung der Erhaltungszustand der lokalen
Population einer Art verschlechtert, [...]“

Diese gesetzlichen Schutzbestimmungen haben ihren Grund in
der Biologie und Lebensweise der einheimischen Fledermiuse.
Sie sind die einzigen aktiv flugfihigen Sdugetiere und haben
schon auf Grund ihrer hohen Aktivititsrate einen erheblichen
Nahrungsbedarf. Die heimischen Fledermiuse ernihren sich
von Insekten. Im Winter miissten sie eigentlich verhungern,
weil es dann keine Fluginsekten gibt. Evolutionir hat sich fiir
diese nahrungslose Zeit der Winterschlaf herausgebildet. Dabei
werden simtliche Korperfunktionen auf ein Minimum herun-
tergefahren, um méglichst wenig Energie zu verbrauchen. Die
Herzfrequenz der einheimischen Fledermiuse sinkt dabei von
ca. 450 Schligen pro Minute im Ruhezustand (und bis zu 1100
Schlidgen pro Minute bei der Jagd) auf etwa zwei bis vier Schlige
pro Minute. Ebenso minimiert sich die Atemfrequenz. Fiir die-
sen Winterschlaf benstigen die sogenannten felsiiberwinternden
Fledermiuse frostfreie und storungsfreie Quartiere mit hoher
Luftfeuchtigkeit, in denen sich geniigend Versteckmaglichkeiten
fiir die unterschiedlichen Anspriiche der einzelnen Arten finden.
Im Herbst miissen sich die Fledermiuse eine ordentliche Fett-
reserve anfressen, um dann den bis zu sechs Monate langen Win-
terschlaf gut tiberstehen zu kénnen. In Winterquartieren wie der
Iberger Tropfsteinhshle diirfen sie keinesfalls gestort werden, da
jede Storung instinktiv als Bedrohung aufgefasst wird und zum
Alarm-Aufwachen fiihrt. Und jeder Aufwachvorgang, insbeson-
dere derjenige nach einer massiven Stérung, kostet viel iiberle-
benswichtige Energie.

Eine massive Stérung kann sich allein schon aus der Anwesenheit
von mehreren Personen in der Hohle ergeben, selbst wenn diese
sich ruhig verhalten. Die von mehreren Personen ausgehende Wir-
meabgabe (jede Person gibt stindig etwa 100 Watt Kérperwirme
ab) fiihrt zu einer erheblichen Erwirmung der Luft, wobei die
Intensitit der Erwdrmung natiirlich abhingig ist von Querschnitt
und Bewetterung der befahrenen Bereiche. Verbunden mit den
unvermeidlichen Gerduschen der Befahrung, der Geruchsbelas-
tung sowie der von der Beleuchtung abgestrahlten Energie fithren
diese Faktoren bereits mit hoher Wahrscheinlichkeit zum Alarm-
Aufwachen vieler Fledermiuse in den befahrenen Bereichen.

Fiir den gesondert ausgewiesenen Bereich des Schauteils der Iber-
ger Tropfsteinhhle gelten Ausnahmebestimmungen nach § 39,
Abs. 6 BNatSchG. Diese lassen den ordnungsgemiflen Besucher-
verkehr gemif$ des giiltigen Betriebsplans in Schauhshlen, die vor
dem Inkrafttreten der o. g. gesetzlichen Bestimmungen bereits
regelmiflig im Winter touristisch gedffnet waren, zu. Hier geht
der Gesetzgeber davon aus, dass durch die bestehende Nutzung
die Fledermiuse nicht gestért werden. Eine Erweiterung oder In-

tensivierung des Besucherverkehrs umfasst diese Freistellung aus-
driicklich nicht (ZAENKER 2024).
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Auch auflerhalb der fiir das Uberleben der Tiere sehr wichtigen
Winterschlafperiode sind Beeintrichtigungen der Fledermiuse
in ihren Lebensriumen grundsitzlich zu vermeiden und wenn
unvermeidbar, auf ein Minimum zu beschrinken. Hierzu zih-
len insbesondere auch Befahrungen wihrend der sogenannten
»Schwirmperiode® im Spitsommer bis Frithherbst, je nach Art ca.
ab Mitte August bis zum Beginn des eigentlichen Winterschlafs.
Vor allem in warmen, trockenen und dunklen Nichten kommt
eine grofle Zahl an Fledermiusen an die Hohlen, kreist vor dem
Eingang, fliegt in die Hohlen hinein und verbringt teilweise einige
Tage darin. Die Bedeutung des ,,Schwiirmens® ist zwar noch nicht
abschlieflend erforscht, es hat aber mit Sicherheit mehrere Funk-
tionen. Neben dem Kennenlernen der Winterquartiere durch im
selben Jahr geborene Jungtiere dient es u. a. der Paarung und der
Erkundung der Hohlen. Storungen wihrend dieser Zeit kénnen
die Zahl winterschlafender Fledermiuse in diesen Quartieren er-
heblich reduzieren. Entsprechend wichtig ist es, die Tiere bereits
withrend der Schwirmperiode vor Stérungen zu schiitzen. Gerade
beim Schwirmen ist es auch wichtig, dass die Eingiinge der Hoh-
len grofd genug sind, um ein rasches Ein- und Ausfliegen auch bei
»Gegenverkehr zu erméglichen. Auflerdem miissen die Dimen-
sionen der wetterwirksamen Eingangsquerschnitte groff genug
sein, um einen stindigen Wetteraustausch zu gewihrleisten. Nur
so wird die insbesondere fiir Fledermiuse wichtige Ubergangszone
erhalten. Hier steigen im Winter Temperatur und Luftfeuchtigkeit
von auflen nach innen stetig an, bis etwa gleichbleibende + 8 °C
und annihernd 100 % Luftfeuchtigkeit erreicht sind. In dieser
Ubergangszone suchen sich die verschiedenen Fledermausarten
ihre Nische mit den ihnen jeweils zutriglichen Bedingungen.

Fledermiuse am Iberg und in der Iberger Tropfsteinhshle

In Niedersachsen kommen nach heutigem Stand 19, deutschland-
weit 25 verschiedene Fledermausarten vor. Davon {iberwintern
regelmiflig 11 Arten untertage in Hohlen, Stollen, Bunkern, Erd-
kellern, Brunnenstuben oder dhnlichen Quartieren. 9 Arten wer-
den fast ausschliefilich in untertiigigen Quartieren winterschlafend
nachgewiesen. Die in der Iberger Tropfsteinhohle tiberwinternden
Fledermiuse werden seit 1975 gelegentlich und seit 1999 regelmi-
Big einmal pro Winter durch speziell ausgebildete Fachleute er-
fasst. Zusitzlich wird seit 2004 das Schwirmverhalten regelmifig
untersucht.

Die ersten Untersuchungen und Aufzeichnungen im Winter gehen
zuriick auf die am Iberg bereits in den 1960er Jahren ehrenamtlich
titigen Hohlenforscher der damaligen Arbeitsgemeinschaft fiir
niedersichsische Hohlen, spiter Arbeitsgemeinschaft fiir Karst-
kunde in Niedersachsen e. V., seit 1990 zusammengeschlossen in
der Arbeitsgemeinschaft fiir Karstkunde Harz e.V. Nach zunichst
cher zufilligen Beobachtungen wurden die Hohlenforscher durch
Friedel Knolle, den damaligen Kreisnaturschutzbeauftragten im
Landkreis Goslar, angeregt, diese Beobachtungen im Winter mog-
lichst regelmifig durchzufithren und zu dokumentieren. Ab etwa
1985 wurden die Hohlenforscher dabei von den beiden ebenfalls
ehrenamtlich titigen Fledermausbeauftragten Wolfgang Rackow
fiir den damaligen Landkreis Osterode am Harz und Siegfried
Wielert fiir den Landkreis Goslar unterstiitzt. Beide sind noch
heute unter der inzwischen im Lauf der Jahre mehrfach geinder-
ten Bezeichnung als Fledermaus-Regionalbetreuer des Niedersich-
sischen Landesbetriebs fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Natur-
schutz hier titig.

Auf Grund vielfiltiger anderer Aufgaben im damals noch in den
Anfingen stehenden Fledermausschutz gibt es belastbare Unter-
suchungen und Aufzeichnungen dariiber erst seit 1998/1999, als
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Abb. 2: Entwicklung nachgewiesener iiberwinternder Fledermiuse in der Iberger Tropfsteinhéhle von 1999 bis 2025; in den Jahren 1999 bis 2003
wurden die Funde nicht getrennt zwischen Pfannenberg-Abri und Héhle aufgezeichnet.

die ersten Planungen fiir die Erweiterung des Winterberg-Stein-
bruchs der FELS-Werke GmbH am Winterberg bekannt wur-
den. Die Summen der in diesen Untersuchungen seit dem Winter
1998/1999 bis zum Winter 2024/2025 gezihlten Fledermiuse in
der Iberger Tropfsteinhéhle sind in Abb. 2 als Balkendiagramm
aufgetragen. Bis 2003 wurden dabei die vor dem ehemaligen
Eingang (heute Notausgang) unter dem Pfannenberg-Abri (sie-
he Hohlenplan in der Mitte des vorliegenden Hefts) und die im
Inneren der Hohle gefundenen Tiere noch nicht unterschieden.
Bisher sind in den Wintern von 1999 bis 2025 acht Fledermaus-
arten nachgewiesen worden. Dies sind, geordnet nach ihrer
Hiufigkeit in abnehmender Reihenfolge:

- Grofes Mausohr (Myotis myotis) mit 163 Ex., Abb. 3

- Wasserfledermaus (Myotis daubentonii) mit 52 Ex., Abb. 4

- Braunes Langohr (Plecotus auritus) mit 36 Ex., Abb. 5

- Brandtfledermaus (Myotis brandtii) mic 33 Ex., Abb. 6

- Fransenfledermaus (Myotis nattereri) mit 33 Ex., Abb. 7

- Bartfledermaus (Myotis mystacinus) mit 15 Ex., Abb. 8

- Teichfledermaus (Myotis dasycneme) mit 2 Ex., Abb. 9

- Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteinii) mic 1 Ex., Abb. 10
Hinzu kommen unbestimmte Exemplare aus der Gruppe der
untereinander sehr dhnlichen ,Bartfledermiuse” (Myotis brand-
tii/mystacinus/alcathoe) mit 28 Ex. und weitere unbestimmte
Fledermiuse mit 15 Ex. Insgesamt sind also in den 27 Kon-
trollwintern 378 Fledermiuse, im Durchschnitt rechnerisch
14 Fledermiuse pro Winter, nachgewiesen worden. Wie aus
Abb. 2 hervorgeht, war die Fundzahl pro Winter aber in einer
Bandbreite von minimal 5 (2009) bis maximal 32 Fledermiu-
sen (2016) sehr unterschiedlich, und dies trotz (zumindest ab
2004) einheitlicher Methodik und auch mit der immer gleichen
Stammbesetzung der an den Zihlungen Beteiligten. Die Griin-
de dafiir sind vielschichtig und teilweise auch nicht konkret
fassbar.

Zunichst hingt das Zihlergebnis stark vom Witterungsverlauf
zum Kontrollzeitpunkt sowie den Tagen (Wochen) davor und
kurz danach ab. Bei starker, anhaltender Kilte mit Minusgraden
und viel Schnee sind die Aussichten auf hohere Zahlen deutlich
besser als bei einem heftigen und kurzfristig auftretenden Wir-
meeinbruch. Letzteres tritt inzwischen im Zuge des Klimawan-
wihrend oder direkt

nach einem solchen Wirmeeinbruch haben kiltehirtere Arten

dels leider immer hiufiger auf. Kurz vor,

hiufig das untertigige Winterquartier bereits wieder verlassen

und sind daher nicht mehr auffindbar.
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Ein weiterer Faktor ist der Kontrollzeicpunkt im Verlauf des
Winters. Unabhingig von der Witterung fallen die Zahlen bei
Durchfithrung der Zihlung im Frithwinter (November/De-
zember) erfahrungsgemif eher geringer aus als bei einer Kon-
trolle im Hoch- oder Spitwinter (Februar/Mirz). So fanden die
drei Zihlungen mit den schlechtesten Ergebnissen (2003/2004,
2008/2009 und 2009/2010) jeweils im Dezember oder Anfang
Januar statt. In den Jahren 2009 und 2010 wurde zusitzlich ein
umfangreicher Um- und Ausbau der Héhle und ihres Umfelds
im Zuge des Neubaus des HEZ durchgefiihre. Im Rahmen dieser
Arbeiten wurde mitten im Winter der Reinhard-Roseneck-Stollen
aufgefahren. Der kausale Zusammenhang ist hier nicht zu tiberse-
hen! Danach erholte sich der Bestand bis zum Winter 2016/2017
wieder langsam. Dies war u. a. auch auf die deutlich verbesser-
te Beleuchtungssituation durch die mit dem Umbau verbundene
Umstellung auf LED zuriickzufiihren.

Das zahlenmifig mit Abstand beste Ergebnis (2015/2016) stammt
von Anfang Mirz. Und auch die anderen beiden sehr guten Er-
gebnisse mit = 20 Ex. (2014/2015 und 2016/2017) stammen von
Ende Januar bzw. Februar. Zusitzlich herrschten hierbei jeweils
Dauerfrost bzw. tagsiiber maximal leichte Plusgrade und eine aus-
reichende Bewetterung,

Im Winter 2017/2018 fanden erneut umfangreiche Bauarbeiten
untertage statt, u. a. wurden die Liiftungsschlitze an den beiden
Notausgingen, die gleichzeitig als Ein- und Ausflugséffnungen
fiir die Fledermiuse dienen, deutlich verkleinert. Zusitzlich fan-
den umfangreiche Umbauten der Treppengelidnder (Austausch von
Baustahl in Edelstahl) unter Einsatz von Stemmhammer, Kern-
bohrer, Schweifigerit, Flex etc. statt. Auflerdem wurden im Rein-
hard-Roseneck-Stollen, wohl auf Grund mangelnder Sachkenne
nis, Holzstempel in scheinbar verbruchgefihrdeten Bereichen
eingezogen, die entsprechend der feuchtkalten Umgebung sehr
schnell Schimmelpilze ansetzten. Das Ergebnis ist eine — selbst
fiir vergleichsweise unempfindliche menschliche Nasen — erhebli-
che Geruchsbelastung. Auch Fledermiuse nehmen diese wahr. Sie
meiden Orte mit Pilzbefall auf Grund der Luftbelastung mit Pilz-
sporen, die fiir sie gefihrliche Infektionen mit sich bringen kén-
nen. Bereits das Zihlergebnis von Ende Januar 2018 zeigte dann
auch einen Einbruch des Winterbestands der Hohle von nur noch
12 Ex. Im Vergleich mit dem Ergebnis 2015/2016 bedeutete dies
eine Reduzierung um 2/3!

Ein weiterer Faktor ist die Bewetterung der Hohle. In den Win-
tern von 2011 bis 2014 wurden die wetterwirksamen Ritzen und
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Abb. 3: Grofles Mausohr (Myotis myotis); Foto S. Wielert.
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Abb. 5: Braunes Langohr (Plecotus auritus); Foto S. Wielert. Abb. 8: Bartfledermaus (Myotis mystacinus); Foto S. Wielert.
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Abb. 10: Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteinii); Foto J. Strahlendorf.

Spalten am chemaligen Eingang unter dem Pfannenberg-Abri
mit Schaumstoff und alten Kleidungsstiicken gegen angeblich
zu kalte Zugluft verstopft. Die Folgen waren an den schlechten
Zihlergebnissen unmittelbar ablesbar. Zusitzlich waren als Folge
in diesen Wintern keine oder fast keine Fledermiuse im ohnehin
schon wettertechnisch ungiinstigen Hohlenbereich ,,Alter Mann/
Gelber Stieg” zu finden. Nach vielen Gesprichen sowie Schrift-
verkehr zwischen Betriebsleitung, Betreiber, Unterer Naturschutz-
behérde, Fledermausbeauftragten und Héhlenforschern konnten
die meisten dieser ungiinstigen Entwicklungen schliefllich abge-
stellt werden. Diese Erfahrungen trugen dazu bei, dass neuerliche
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Erweiterungspline ab 2019, die auch die Untertage-Bereiche be-
treffen sollten, durch eine FFH-Vertriglichkeits-Vorpriifung 2022
verworfen wurden.

Dennoch war dann in den Wintern 2022 und 2023 ein erneuter,
deutlicher Riickgang der Zihlergebnisse zu verzeichnen. Grund
waren die geiinderten Betriebsbedingungen wihrend der Corona-
Pandemie, die ein grundlegend geindertes Beleuchtungs- und
Besucherkonzept mit sich brachten. Die Besucher durften bzw.
mussten in dieser Zeit die Hohle ohne Fithrung selbststindig be-
suchen. Damit dies méglich war, blieb die gesamte Beleuchtung
in der Hohle tagsiiber wihrend der Offnungszeiten eingeschaltet.
Die vorher giiltige und bewihrte abteilungsweise Schaltung, je
nach Fortschritt der Besuchergruppe, eingefiihrt 2010 nach dem
Umbau auf LED, war damit nicht mehr moglich. Leider wird
an dieser Dauerbeleuchtung auch nach Ende der Pandemie bis
heute festgehalten. Die negativen Folgen betreffen nicht nur die
Fledermiuse. Die Dauerbeleuchtung zusammen mit der allgemei-

nen Klimaerwirmung und Trockenheit der letzten Jahre fiihrte
in Teilbereichen zu einem erneuten schubhaften Wachstum der
Lampenflora. Diese schidigt insbesondere das Sinterinventar. Es
bleibt also weiterhin viel und immer wieder neuer Abstimmungs-,

Gesprichs- und Handlungsbedarf.

Abb. 11: Lampenflora in einer Nische des Hauptmann-Spatzier-Stol-
lens; Foto S. Wielert.

Fledermiuse am Iberg und Netzfiinge vor der Hohle

Der Iberg stellt mit seinen zahlreichen Héhlen, Blockhalden, Pin-
gen und Felsspalten einen niedersachsenweit herausragenden Hot
spot fiir Fledermiuse aus einem weiten Einzugsgebiet dar. Belegt
wird dies durch zahlreiche Wiederfunde von am Iberg beringten
Fledermiusen in ihren weit entfernten Wochenstuben. Umgekehrt
gelangen auch Nachweise von in ihren Wochenstuben beringten
Fledermiusen in Winter- bzw. Schwirmquartieren des Ibergs. Die
grofite bisher nachgewiesene Entfernung zwischen Sommer- und
Winterlebensraum betrigt rund 280 km Luftlinie. Zuriickgelegt
wurde diese Strecke von Groflen Mausohren aus einer Wochenstu-
be auf Burg Stargard siidlich von Neubrandenburg (Mecklenburg-
Vorpommern). Weitere Mausohr-Weibchen stammten aus Wo-
chenstuben in den Elbtalauen am Nordostrand Sachsen-Anhalts.

Insekten und andere Wirbellose in der Iberger Tropfsteinhshle
Erste veréffentliche Untersuchungen zu Wirbellosen der Iberger
Tropfsteinhshle gab es bereits im Zeitraum zwischen 1932 und
1943. HARTMANN (1985, 2001, 2004) fasste diese und eigene For-
schungsergebnisse zusammen. Die Liste der Funde, insbesondere
aus aufgestellten Barberfallen, ist dort verdffentlicht. Meist handelt
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es sich bei den gefundenen Arten um sehr kleine (= 5 mm) echte
Hohlentiere, die an ein dauerhaftes Leben ohne Licht angepasst
sind. Normale Besucher bekommen diese nie zu Gesicht. Dazu
zihlen z. B. vollkommen pigmentlose Springschwinze (Collembo-
la) und Héhlenflohkrebse (Niphargus). Zu den fiir aufmerksame
Besucher sichtbaren und typischen Vertretern der untertage tiber-
winternden Gliedertiere zihlen u. a. Nachtfalter wie Zackeneulen
(Scoliopteryx libatrix) und Hohlenspanner (Triphosa dubitata) oder
die sehr eindrucksvolle Grofle Héhlenspinne (Meta menardi).
Die heute regelmiflig mit bloffem Auge erkennbaren Arten in der
Iberger Tropfsteinhdhle sind nach Ergebnissen von Stefan Meyer
sowie eigenen Untersuchungen im Rahmen der jihrlichen Fleder-
maus-Winterquartier-Kontrollen:

- Hohlenpilzmiicke (Speolepta leptogaster) und deren Larven
- Gemeine Hohlenstelzmiicke (Limonia nubeculosa)

- GrofSe Hohlenspinne (Meta menardi) mit Kokons und Netzen
- Kleine Hohlenspinne (Mezellina merianae)

- Gefleckte Hohlenspinne (Nesticus cellulanus)

- Héhlenspanner/Wegdornspanner (7riphosa dubitata)

- Zackeneule/Zimteule (Scoliopteryx libatrix)

- Tagpfauenauge (Aglais io)

- Steinpicker (Helicigona lapicida)

- Vierfleck-Hohlenschlupfwespe (Diphyus quadripuncrorius)
- Schwarzer Schnurfiiler (Tachypodoiulus niger)

- Gefleckte Schiisselschnecke (Discus rotundatus)

Fiir weitere Details zur Fauna der Insekten und anderen Wirbel-
losen sei auf die Arbeiten von HARTMANN (1985, 2001, 2004) ver-
wiesen.

Abb. 12: Pirchen der Groflen Hohlenspinne (Meta menardi), oben
links Weibchen, rechts Minnchen; Foto S. Meyer.

Abb. 13: Grofle Hohlenspinne (Meta menardi) mit Kokons und toten
Zackeneulen (Scoliopteryx libatrix); Foto ]. Strahlendorf.
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Abb. 14: Juvenile Grofle Héhlenspinne (Meta menardi) mit Schnur-
fiifer-Beute (Tachypodoiulus niger); Foto S. Meyer.
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Abb. 15: Kleine Hohlenspinne (Metellina merianae) mit Beute, Foto
S. Meyer.

. . o
P T

: P e A 5, b N
Abb. 16: Gefleckte Hohlenspinne (Nesticus cellulanus); Foto S. Meyer.
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Abb. 17: Héhlenspanner/Wegdornspanner (Triphosa dubitata) in Fron-
talansicht; Foto S. Meyer.

Dank

Ich danke Stefan Meyer und Jérg Strahlendorf fiir ihre Fotos,
die ich verwenden durfte, sowie allen, die an den umfangreichen
Untersuchungen zu den Fledermiusen am Iberg in den letzten
mehr als 25 Jahren beteiligt waren und engagiert Daten gesam-
melt haben.
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Aus der Forschung

Zur Herkunft der Weifdnasenkrankheit bei Fledermiusen und was das fiir die

Hohlenforschung weltweit bedeutet

Ein Pilz, zwei Arten, Millionen tote Fledermiuse — in einer in der
Fachzeitschrift Nature am 28.5.2025 veroffentlichten Studie wur-
den mehr als 5.000 Proben eines Pilzes analysiert, der fiir das bis-
her grofite dokumentierte Siugetiersterben durch einen Krank-
heitserreger verantwortlich ist. Ein internationales Forscherteam
unter Federfiihrung einer Doktorandin der Universitit Greifs-
wald fithrte in Zusammenarbeit mit Partnern aus Frankreich,
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Bulgarien, Finnland und der Ukraine sowie mehreren hundert
freiwilligen Helfern die Studie durch. Die Ergebnisse werfen ein
Schlaglicht auf die Risiken menschlicher Eingriffe in sensible
Okosysteme und machen deutlich: Hohlenforschung braucht
strengere Biosicherheitsstandards — denn sollte eine zweite Pilz-
art nach Nordamerika gelangen, werden noch viel drastischere
Todesraten erwartet, so eine Pressemitteilung der Universitit
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Greifswald, siche www.uni-greifswald.de/universitaet/informa-
tion/aktuelles/detail/n/neuer-krankheitserreger-bedroht-fleder-
maeuse-241373/

Krankheiten treffen nicht nur Menschen: 2006 - 2007 wurde in ei-
ner Hohle im US-Bundesstaat New York ein unerklirliches Massen-
sterben von Fledermiusen beobachtet. Die Tiere wiesen einen wei-
en Staub auf der Nase auf, der durch den damals unbekannten Pilz
Pseudogymnoascus destructans verursacht wurde. Diese Pilzkrankheit,
die sogenannte WeifSnasenkrankheit, breitete sich in den folgenden
Jahren rasch in Nordamerika aus. Sie dezimierte die {iberwintern-
den Fledermaus-Populationen mit jihrlichen Sterblichkeitsraten von
iiber 90 % und verursachte den Tod von mehreren Millionen Fleder-
miusen. Die Forschenden fanden heraus, dass der Pilz urspriinglich
aus Eurasien stammt, wo er mit Fledermiusen koexistiert, ohne ein
Massensterben zu verursachen. Seine versehentliche Einschleppung
in Nordamerika l6ste allerdings eine der verheerendsten Epidemien
aus, die jemals bei wild lebenden Siugetieren dokumentiert wurden.
Fast 20 Jahre lang glaubte man, dass die Geschichte dieses Krank-
heitserregers relativ einfach sei: ein einziger Erreger, ein identifizier-
ter geografischer Ursprung (Europa) und gut verstandene Verbrei-
tungsmechanismen. Doch neue genetische Daten offenbaren eine
weitaus komplexere Geschichte und stellen unsere Gewissheit iiber
den Ursprung, die Vielfalt und die evolutionire Dynamik dieses
pathogenen Pilzes infrage.

Nicht eine, sondern zwei Pilzarten verursachen die Krankheit
Die neue Studie, die auf der Analyse von 5.479 Proben aus 27 Lin-
dern und drei Kontinenten (Europa, Asien und Nordamerika) be-
ruht, macht jedoch deutlich, dass es zwei verschiedene Pilzarten gibt,
die die Krankheit verursachen kénnen. Allerdings wurde bislang nur
eine der beiden Arten nach Nordamerika eingeschleppt. ,,Diese Ent-
deckung erdffnet neue Einblicke in die Entwicklung von Virulenz
und die Art und Weise, wie diese Krankheitserreger mit ihren Wir-
ten in verschiedenen geografischen Kontexten interagieren®, sagt Dr.
Nicola Fischer, Erstautorin der Arbeit. Sie schrieb ihre Doktorarbeit
zu diesem Thema an den Universititen Greifswald und Montpellier
in Frankreich. ,Wir dachten, wir kennen unseren Feind, aber jetzt
entdecken wir, dass er doppelt so grof§ und potenziell komplexer ist
als zunichst angenommen®, fasst Dr. Nicola Fischer zusammen.

Erhebliche Gefahr, sollte die zweite Pilzart nach Nordamerika
gelangen

Die Entdeckung eines zweiten pathogenen Pilzes, der die Weif3-
nasenkrankheit auslosen kann und eine andere Wirtsspezialisierung
als die urspriinglich beschriebene Art aufweist, stellt ein erhebliches
Risiko fiir den Schutz und die Erhaltung von Fledermiusen dar.
Obwohl die zweite Art derzeit nicht in Nordamerika vorkommt,
konnte ihre Einfithrung dort Fledermausarten bedrohen, die von
der ersten Art bisher noch nicht betroffen waren. Dariiber hinaus
konnten diejenigen Fledermausarten, die durch das erste Pathogen
stark dezimiert wurden und sich allmihlich von der Exposition er-
holen, vor neuen Herausforderungen stehen, sollte sich die zweite
Art ausbreiten.

Ursprung der Einschleppung nach Nordamerika geklirt
Durch die genetische Analyse der Proben, die in Eurasien und
Nordamerika gesammelt wurden, identifiziert die Studie das Ur-
sprungsgebiet fiir den nordamerikanischen Ausbruch der Weif3-
nasenkrankheit: die Region Podillia in der Ukraine. Dieses Ge-
biet, das einige der grofiten Hohlensysteme der Welt beherbergt,
ist seit dem Ende der Sowjetunion ein beliebtes Ziel fiir interna-
tionale, insbesondere nordamerikanische Hohlenforschende. Die
Ergebnisse legen nahe, dass die zufillige Einschleppung des Pilzes
nach Nordamerika — wahrscheinlich iiber den Austausch mit
Forschenden aus dem Bundesstaat New York, wo die Krankheit
erstmals nachgewiesen wurde — auf ein einmaliges Ereignis zuriick-
zufiihren ist. ,Diese Arbeit beendet fast zwei Jahrzehnte andauern-
de Spekulationen iiber den Ursprung der Weifinasenkrankheit und
veranschaulicht eindrucksvoll, welche Auswirkungen ein einzelnes
Translokationsereignis auf Wildtiere haben kann®, so Dr. Sébastien
Puechmaille, Koordinator der Studie an der Universitit Montpel-
lier.

Biosicherheit der Hohlenforschung zur Krankheitspriven-
tion zentral

Diese Entdeckung verdeutlicht die groflen Risiken, die Hohlen-
forschungsaktivititen fiir die Verbreitung von Krankheitserre-
gern darstellen und unterstreicht die Dringlichkeit einer besseren
Kenntnis der ,biologischen Verschmutzung” im Zusammenhang
mit menschlichen Reisen. ,Die Verhinderung des unbeabsich-
tigten Transports von pathogenen Pilzen wie Pseudogymnoascus
destructans muss zu einer Prioritit in den Strategien zum Arten-
schutz und zum Gesundheitsmanagement werden, sowohl fiir die
Tierwelt als auch fiir den Menschen", sagt Dr. Sébastien Puech-
maille. Die systematische und rigorose Reinigung der Hohlen-
forschungsausriistung bietet sich als wesentliche Mafinahme an.
Studien zeigen, dass sie das Vorhandensein lebensfihiger Pilz-
sporen drastisch reduziert und so die Ausbreitung des Pilzes, der
die WeifSnasenkrankheit verursacht, einschrinkt.

Freiwillige im Zentrum wissenschaftlicher Entdeckungen
Diese Studie wire ohne eine auflergewthnliche Mobilisierung
freiwilliger Helfer nicht moglich gewesen. Die Forschenden konn-
ten einen auflergewdhnlichen Datensatz auswerten, da sie in der
gesamten ndrdlichen Hemisphire tiber 360 Freiwillige — vor allem
Chiropterologen — an der Beprobung beteiligten. ,Dieses Projekt
zeigt die Stirke der partizipativen Wissenschaft. Gut ausgebildete
Freiwillige im richtigen Netzwerk kénnen dazu beitragen, Daten
von auflergewshnlicher Qualitit in Grofenordnungen zu generie-
ren, die sonst unméglich zu erreichen sind®, schliefft Dr. Sébastien
Puechmaille.

Publikation

NicorA M. FiscHER, SEBASTIEN J. PUECHMAILLE et al. (2025): Two
distinct host-specialized fungal species cause white-nose disease
in bats. — Nature 642: 1034-1040, open access doi.org/10.1038/
s41586-025-09060-5
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Berichte

Neues Sonderpostwertzeichen zum UNESCO-Welterbe .
»Hohlen und Eiszeitkunst der Schwibischen Alb* ’?@% |

Dort, wo sich die Schwibische Alb dem Alpenvorland zuneigt,
hat sich vor 40.000 Jahren ein gewaltiger Sprung in der Ent-
wicklung zum modernen Menschen ereignet. In den Hohlen
des Ach- und Lonetals bei Ulm begann der eiszeitliche Mensch,
figiirliche Darstellungen von Tieren, Menschen und Mischwe-
sen sowie die weltweit ersten Musikinstrumente zu erdenken
und zu erschaffen. Nirgendwo auf der ganzen Welt wurden
bisher iltere vergleichbare Kunstgegenstinde und Musikinstru-
mente gefunden.

Die filigran gearbeiteten Skulpturen sind Beleg fiir die Entste-
hung des modernen menschlichen Geistes, der sich in Kunst,
Symbolen, Musik, Ritualen und Glaubensvorstellungen aus-
driickte. Sie zeigen uns, welch zentrale und universelle Bedeu-
tung Kunst und Musik seit jeher fiir die Menschheit haben.

Zu den bekanntesten Funden der Eiszeitkunst gehéren Figu-
ren wie der ,Léwenmensch®, ein geheimnisvolles Mischwesen
aus Hohlenléwe und Mensch, die ,,Venus vom Hohle Fels®, die
ilteste Menschendarstellung der Welt, und das ,Mammut vom
Vogelherd®. Die kunstvoll gearbeiteten Skulpturen aus Mam-
mutelfenbein haben ein Alter von rund 40.000 Jahren und eine
Grof8e von vier bis sechs Zentimetern. Der Léwenmensch ragt
mit seiner Ausnahmegréfie von 31 Zentimetern aus dem Figu-
renkreis hervor.

Zahlreiche hochkaritige Originale, wie die Venus oder der L-
wenmensch, sind im Urgeschichtlichen Museum Blaubeuren
und im Museum Ulm ausgestellt. Dariiber hinaus prisentieren
auch das Landesmuseum Wiirttemberg in Stuttgart sowie das

Schriftenschau

Uwe Fricke: Brandungshohlen
der deutschen Kiisten. — Karst und
Hohle 2022 - 2025, 90 S., Miinchen
2025,10 €

Die Brandungshshlen an den nord-

Vibord dor dachen Hiion: wnd Korstarsche « .
e Fricka

Brandungsh&hlen
der deutschen Kiisten

deutschen Kiisten wurden in der

deutschsprachigen héhlenkundlichen

Literatur mit Ausnahme der Hohlen
der Hochseeinsel Helgoland bisher sel-
ten bearbeitet. Es handelt sich bei den
untersuchten Objekten um Erosions-

Kors e Ml 2022 2025

s onnamer

héhlen, die durch die Kraft der Meeresbrandung geformt wur-
den und teilweise keine lange Lebensdauer haben.
Der Autor beschreibt insgesamt 14 Héhlen im Buntsandstein
der Nordsee-Insel Helgoland und 35 Héhlen in weichselzeitli-
chen Geschiebemergeln der Ostseekiiste. Diese Brandungshsh-
len sind Teil des Kiistenskosystems und der Kiistendynamik
und unterliegen multifaktoriellen Einfliisssen, wozu auch der
Klimawandel zihlt.
Die vorwiegend deskriptive Arbeit bietet eine gute Datengrund-
lage zur Weiterarbeit und ggf. statistischen Auswertung. Simtli-
che Daten sind im Héhlenkataster der Arbeitsgemeinschaft fiir
Karstkunde Harz e.V. hinterlegt.

Friedhart Knolle
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Museum der Universitit Tiibingen steinzeitliche Funde aus den
Hohlen der Schwibischen Alb.

Die iltesten figiirlichen Kunstwerke und Musikinstrumente der
Menschheit wurden in den Hohlen Hohle Fels, Geiflenkloster-
le und Sirgenstein im Achtal sowie in den Hohlen Bockstein,
Hohlenstein-Stadel und Vogelherd im Lonetal entdeckt. Im Juli
2017 verlieh die UNESCO diesen sechs Héhlen und den um-
liegenden Landschaften den Titel UNESCO-Welterbe ,,Hshlen
und Eiszeitkunst der Schwibischen Alb“.

Bis heute sind die beiden Tiler von Ach und Lone weitgehend
naturbelassen und laden auf abwechslungsreichen Wander- und
Radwegen zu einer Reise in die letzte Eiszeit ein.

Gestaltung des Postwertzeichens und der Ersttagsstempel
Professorin Sandra Hoffmann Robbiani, Bern, Schweiz

Motive

© Archiologisches Landesmuseum Baden-Wiirttemberg/Fotos:
Manuela Schreiner; © Landesmuseum Wiirttemberg Stuttgart/
Fotos: Hendrik Zwietasch; © Landesamt fiir Denkmalpflege
im Regierungsprisidium Stuttgart/Yvonne Miihleis und Muse-
um Ulm; © Universitit Tiibingen

Geschiftsstelle Weltkultursprung/Bundesfinanzministerium

DANIEL  ARIAGNO, JOSIANE Lips
& BernarRD Lirs (2025): Etude
biospéologique. Inventaire de la
faune souterraine du Rhéne. — 298
S., Hg.: Association APEKAL -
DREAL AURA, 20 €

In miihevoller Kleinarbeit und auf
nahezu 300 Seiten beschreiben die
Autoren das biospeldologische Inven-

tar des franzésischen Departements
Rhéne (Région Auvergne-Rhone-Alpes,
Hauptstadt Lyon). Beginnend mit einem allgemeinen Teil, in dem

beispielsweise die Sammelmethoden beschrieben werden, folgt
der erste Hauptteil, in dem die Funde nach Gemeinde und Fund-
objekt aufgefiihre sind. Der zweite Hauptteil stelle die Hohlenfau-
na vor und wird nach zoologisch-systematischen Gesichtspunkten
gegliedert. Ein umfangreiches Literaturverzeichnis rundet den
Band ab. Aufgrund der reichlichen Bebilderung — immerhin sind
nahezu alle aufgefithrten Arten fotografisch dargestellt — ist das
Werk auch fiir Leser interessant, die der franzdsischen Sprache
nicht michtig sind. Der Preis von 20 £ fiir das gedruckte Buch ist
mehr als fair. Die PDF-Version kann man kostenlos herunterladen
unter hetps://geb.ffspeleo.fr/spip.php?article481

Dieter Weber
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Der Wegdornspanner
Triphosa dubitata




